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*slovo pochdzi ze starorectiny - ATMOS (pdra), SFAIRA (koule)

*plynny obal jakéhokoliv télesa ve vesmiru

® plynny obal planety Zeme
o na misté udrzovdn gravitacni silou planety (zemskou pritazlivosti)

o otdci se spolecné se Zemi

I. ATMOSFERA PLANETY ZEME

® plynny obal planety Zemeé
o nasvém misté udrzovdn gravitacni silou planety (zemskou pritazlivosti)

o otdci se spolecné se Zemi

FUNKCE

1. OCHRANA PRED SLUNECNE A KOSMICKOU (vesmirnou) RADIACE
o spolecné s elektromagnetismem Zemé (zdpis LITOSFERA)
2. ZMENSUJE VYKYVY TEPLOT MEZI DNEM A NOct
o napr. Mésic md velmi ridkou atmosféru, proto je rozdil teplot mezi dnem a noci
(stranou ke Slunci a od slunce) asi 300 °C - den asi 120 °C, noc asi (-180 °C)
3. OCHRANA PRED DOPAPADEM MENSICH VESMIRNYCH TELES
o denné shori v atmosfére tisice malych vesmirnych téles, s télesy vétsimi nez 1

§

metr se Zemé setkdvd asi jednou za den




SLOZENI

® 3/, (asi 75 %) atmosférické hmoty se nachdzi do vysky 11 km
® PLYNY

o v suchém vzduchu do vysky 20 km

CHEMICKY | mnogstvi plynu v zemské
VZOREC

NAZEV PLYNU

atmosfére (%)

DUSIK

KYSLIK (b&zny, dvouatomovy) ‘

OXID UHLICITY

HELIUM He 0,000 524
METAN ‘ CHa ‘ 0,000 170
0,000 140
VODIK H, 0,000 055
XENON Xe 0,000 008

OZON ‘ Os ‘ 0,000 001

® VODNI PARA
o vetsina se nachdzi v nejnizsi vrstvé atmosféry, troposfére
o asi 0,25 % z celé atmosféry

® PRACH
o 17 miliona tun

o asi 0,000 000 003 % hmotnosti atmosféry




VRSTVY

1. TROPOSFERA
o vyska (v priiméru) do 10 km (nad rovnikem az 18 km, nad pély asi 7 km)

o s vyskou [ONMELELELL (asi 0 0,65 °C na 100 m)

o vdechno POCAST vznikd a odehrdvd se v této vrstvé
2. STRATOSFERA
o vyska do 60 km
o s vy3kou
o neékterd letadla, kterd se chtéji vyhnout Spatnému pocasi, stoupaji pri svém letu
az do spodniho patra této vrstvy
o jeji sougdsti je OZONOVA VRSTVA
3. MEZOSFERA
o vyska do 80-85 km
o s vyskou
o MALE METEORIDY shofi prdvé v této vrstvé (jsou to stovky az tisice za den)
4. TERMOSFERA
o vyska do 500 km (nékdy se uvadi az 700 km)
o POLARNI ZARE, kterou pozorujeme na Zemi, vznikd v této vrstvé
o MEZINARODNI VESMIRNA STANICE (ISS), obihd ve vy3ce asi 400 km nad
Zemi (od roku 1998), rychlost 27 720 km/h, Zemi obleti asi za 92 minut

5. EXOSFERA
o vy$kado 10 000 km

o vétiina SATELITU (umélych druic) je umisténa v této vrstvé
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II. PROBLEMY PRO ZIVOT NA ZEMI
SKLENIKOVY EFEKT

® nazev sklenikovy efekt (jev) se pouzivd trochu Spatné, sklenik funguje z velké ¢asti na

jiném principu
® je prirozeny jev, ktery zplisobuje atmosféra zemé (sluneéni zareni ohfivd Zemi diky
atmosfére vic, nez by ohrivalo bez ni)
® €O SE DEJE SE SLUNECNIM ZARENIM
1. é&ast sluneénich paprski se odrazi od atmosféry a zemského povrchu bez vlivu
na klima na Zemi
2. energie slune¢nich paprski je zachycena zemskym povrchem a zahrivd ho
3. slunecni zdreni je povrchem Zemé pretvoreno na tepelné infracervené zareni a
vraci se zpét do atmosféry, kterou ohriva
4. &ast tepelného zdieni prochdzi atmosférou do vesmiru, CAST JE ZACHYCENA
SKLENIKOVYMI PLYNY A ZNOVU OHRIVA spodni vrstvu atmosféry
® SKLENIKOVE PLYNY
o nejvyznamndjsi jsou VODNI PARA, OXID UHLICITY - CO,, METAN - CHa,
OXID DUSNY (rajsky plyn) - N2O
o sklenikové plyny jsou normdlné zastoupeny v atmosfére, diky lidské innosti
jejich mnozstvi stoupa
- sklenikovy efekt se zesiluje
> dochdzi k vétsimu zah¥ivini Zemé = GLOBALNE OTEPLOVANE




® Jak zvySujeme mnoZstvi sklenikovych plyni
o vyroba elektrické energie z neobnovitelnych zdroji (uhli, ropa...)
o doprava - spalovaci motory (nafta, benzin)
o skladkovani (lnik plynti)
o zemédélstvi (chov dobytka, péstovani ryze...)

o zpracovdni ropy a zemniho plynu

Viditelné sluneéni  Jut Premeénené
zdieni odrazené od » e 5 INFR f??ERV’ENE'
atmosféry apovrchu 4 ZARENI
zpét do vesmiru. g - = TEPLO

OZONOVA ,DIRA"

® OZON
o velmi reaktivni (nestabilni) plyn sloZeny ze t+i molekul kysliku
® OZONOVA VRSTAVA ve stratosféie
o reaktivni ozon zachytava ULTRAFIALOVE (UV) zédeni ze Slunce, které by
jinak ohroZovalo Zivot a zdravi lidi, ale i ostatnich organismi na Zemi
® diky lidské &innosti je ozonovd vrstva NARUSENA (ztenéena) a poskytuje mensi

ochranu pred UV zdrenim



® FREONY, které se vyuZivaly v chladicich zarizenich, sprejich, montdznich péndach jsou
hlavni pri¢inou ztencené ozonové vrstvy
o od roku 1987 cely svét vyrazné snizil jejich pouZivdni (Montrealsky protokol), ale
obnova ozonu probihd velmi pomalu
® nejtenci je ozonovd vrstva nad jizni polokouli, hlavné nad ANTARKTIDOU
® nezadouci vliv UV zareni
o u lidi a zvifat - snizuje imunitu (obranyschopnost organismu), zhorsuje zrak,
zesiluje riziko rakoviny (nejvic kize)
o urostlin - zpomaluje rist a snizuje odolnost vii¢i $kiidctm
® PRIZEMNI OZON je stejny plyn, ktery se nachdzi do 2 metréi nad zemi
o zde plisobi jako jedovaty plyn a je zdravi $kodlivy

o zplsobuje astmatické problémy, bolesti hlavy, podrdzdéni o¢i

o informace o prizemnim ozonu jsou sdélovdny v predpovédich polasi

NORMALNE sTAV ;
A FUNGOVANI OZONOVE VRSTVY

e OZON - O3 ZACHYCUJE VE
STRATOSFERE VELKOU CAST
NEBEZPECNEHO UV -ZARENT
(ultrafialového zdreni)
PRICHAZEJICIHO OD SLUNCE



VYPOUSTENI FREONU
(sloucenin uhliku + chléru a floru)
DO ATMOSFERY

o VLIVEM UV-ZARENT SE Z FREONU
ODSTEPT ATOM CHLORU, KTERY
STOUPA DO STRATOSFERY K
OZONOSFERE

ST — S —

VYPOUSTENT FREONU (sloucenin uhliku + chléru a fléru) DO ATMOSFERY

-

o UVOLNENY ATOM CHLORU SE SPOJET S JEDNIM (ze t#)) ATOMEM KYSLIKU BB
(OZON JE TVOREN TREMI ATOMY KYSLIKU)
o ZBYLE DVA ATOMY KYSLIKU SE SPOJT A VZNIKA BEZNA MOLEKULA
KYSLIKU O, (DYCHATELNY KYSLIK)
e OCHRANA PROTT UV-ZARENI SE ZTRACT > NA ZEMI PROTIKA VETSE
MNOZSTI UV-ZARENLI - Fikdme, Ze se ozonovd vrstva ztenluje
("ozonovd dira”)



SiLA OZONOVE VRSTVY - v DOBSONOVYCH JEDNOTKACH
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VYVOJ OZONOVE VRSTVY NAD JIZNI POLOKOULT (ANTARKTIDOU)

e 1 DOBSONOVA JEDNOTKA (zn. DU) je 2,69 x 10?° molekul ozonu na m? (metr &tvereéni)

e 1 DOBSONOVA JEDNOTKA za normdlnich podminek odpovida vrstvé ozonu vysoké 10 um
(MIKROMETRU - to je jedna miliontina metru, nebo také jedna tisicina milimetru)

e priimérnd vrstva ozonu nad Ceskou republikou je 400 DU, to jsou asi 4 mm

e na Antarktidé byla zaznamendna nejnizsi hodnota pod 90 DU, tedy 0,9 mm



SPEKTRUM (DRUHY) SLUNECNIHO ZARENI

VIDITELNE
SVETLO
(lidskym okem)

INFRACERVENE
ZARENI (IR)

GAMA RENTGENOVE ULTRAFIALOVE

ZARENI (v) | ZARENI (X) | ZARENI (UV) R GER) CRLETUERY

. 5 dice o
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ITI. METEOROLOGIE
POCASI vs. PODNEBI

® POCAST je okamzity stav atmosféry (troposféry) v uréitém misté v uréitém krdtkém

¢asovém obdobi.
o nejvétsi vliv na polasi a pohyb velkych vzduchovych hmot ma otdceni Zemé
(na severni polokouli prevlddd pohyb po sméru hodinovych rucicek a na jizni
polokouli proti sméru hodinovych rucicek)

o pocasim se zabyvd véda METEOROLOGIE



® PODNEBI (KLIMA) je dlouhodoby stav atmosféry (troposféry) na uréitém dGzemi

v dlouhém ¢asovém obdobi.

. v v o o v v ’ Ve, 7 ’ v
o zjednodusené je to prumér pocasi v urcitém misté

o podnebim se zabyvad dalsi véda zkoumajici atmosféru KLIMATOLOGIE

® priklad rozdilu pocasi a podnebi

o POCAST: v Chotébori - 14. 4. 2021 (hebo v dnoru 2021)

o PODNEBI: v Chotébori v mésici dubnu (jak .normdIng" byvd v tomto mésici)

Co mérime (zjiSt'ujeme) u pocasi?

1. TEPLOTA POCASE
o méri se vétsinou v °C - stupnich Celsia

o (nékdy se uvadi v OF - Far‘enhei‘ra) 0 stupiili Celsia se rovnd 32 stupiiim Farenheita

vvs

o méri se vétsinou ve 2 a 5 metrech nad zemi

- meteorologické prvky

teplota MRZNUTT vVODY

(zména skupenstvi: kapalné > pevné)

| 0°c = 32°F |

o zdkladni ¢asy pro méreni jsou 7 hodin, 14 hodin a 21 hodin
TLAK VZDUCHU

o sila, kterou plsobi atmosféra (jeji vdha) na urité misto na Zemi

o méri se v hPa - hektopascalech

o STUDENY VZDUCH md vy33i tlak, klesé k zemi

o TEPLY VZDUCH md nizsi tlak, stoupé vzhiiru

o tlak proudi vzdy z vyssiho tlaku do nizsiho tlaku vzduchu

o za normdlnich podminek je nejvétsi tlak vzduchu u hladiny more,

nejmensi vysoko v hordch

STUDENY VZDUCH

*

VYSOKY TLAK NIZKY TLAK

(velky) (maly)
studeny vzduch = *
Klesd k zemi > KLESA K/ ZEMI STOUPA NAHORU

"NASTYDNES OD

NOHoU” > VZDUCH PROUDE Z VYSOKEHO DO NIZKEHO TLAKU >




3. SMER A RYCHLOST VETRU
o uvddi se svétova strana - ODKUD vitr vane (foukd)
(napr. severni vitr, jihozdpadni atd.)
o rychlost se uvadi v km/h (kilometrech za hodinu) hebo m/s (metrech za sekundu)
o pristroj na méreni vétru se nazyvd ANEMOMETR (rychlost i smér)

o vitr vyrovnadva rozdilné tlaky vzduchu

ANEMOMETR VETRNA KOROUHEV VETRNY RUKAV - letiste
(urcuje pouze smér vetru) (uréuje smér a dstecné silu vétru)

PRIBLIZNA RYCHLOST VETRU
podle polohy rukdvu

4. VLHKOST VZDUCHU

o meri mnozstvi vodni pdry v atmosfére
5. MNOZSTVI SRAZEK

o kolik srdzek (dést’, snih...) napadne na urcitém misté za urcitou dobu

o uvddi se vétdinou v mm (milimetrech)
6. OBLACNOST

o jakou ¢dst oblohy pokryvaji mraky (oblaka)
® PREDPOVED POCAST

o SYNOPTICKYCH MAP

je vytvorena z namérenych meteorologickych dat,

slouzi jako zdklad pro vytvoreni predpovédi pocasi
o data pro predpovéd’ polasi sbiraji METEOROLOGICKE STANICE
o hejstarsi neprretrzité fungujici meteorologickd stanice v Ceské republice
- prazské KLEMENTINUM od roku 1775
o nejblizsi stanice (od Chotébore) je v Pribyslavi
o hejpresnéjsi predpovéd’ je na dalSich 24 az 48 hodin

(pravdépodobnost sprdvné predpovédi na delsi dobu rychle klesd)



IV. TRVANI DNE A NOCI

pri¢inou rizné délky dnt a noci béhem roku je obéh Zemé okolo Slunce a naklonéni

zemské osy (okolo které se otdci) - 23,5°

rovina s drahou obéhu ? 18
okolo Slunce
T

smér obéhu Zenm
okolo Slunce

osa kolmad (90°) k rovine, osa planety Zemé
po které obihd Zemé okolo Slunce a smér otdceni

(na hornim obrdzku zn. m ) (na hornim obrdzku zn. )

osa a 0sa m sviraji /

- uhel 23,5° -

rozdil sklonu osy A a B ’ R —
(na hornim obrdzku zn. rU ' SEVERNI zemepisny POL

90° severni Sirky

JIZNI zemépisny POL
90° jizni sirky




Nésledujici jevy budou popisovény, tak jak se odehrdvaji na SEVERNI POLOKOULL,
na JIZNI POLOKOULI je to obrdcené.

LETNI JARNI
SLUNOVRAT ROVNODENNOST

vétsinou 20. nebo 21. Cervna vétsinou 20. nebo 21. brezna
nejdelsi den a nejkratsi noc den a noc trva stejné dlouho
(na severni polokouli) (12 hodin na celé Zemi)

v poledne sviti Slunce v poledne sviti Slunce
kolmo na OBRATNIK RAKA kolmo na ROVNIK

®  poldrni den je od severniho pélu az po ®  nasevernim pélu zagind poldrni den
’ 7, ’, o
severni poldrni kruh (ptl roku nezapadne Slunce)

(v celé oblasti 24 hodin nezapadne slunce)

PODZIMNI ZIMNI
ROVNODENNOST SLUNOVRAT

vétginou vétsinou 21. nebo 22 . prosince
den a noc trva stejné dlouho nejkratsi den a nejdelSi noc
(12 hodin na celé Zemi) (na severni polokouli)
v poledne sviti Slunce v poledne sviti Slunce
kolmo na OBRATNIK KOZOROHA

®  nasevernim pélu zaéind poldrni noc ®  poldrni noc je od severniho pélu az po
(ptl roku nevyjde Slunce) severni poldrni kruh
(v celé oblasti 24 hodin nevyjde slunce)



V. PODNEBNE PASY

®  Podnebi v urlité oblasti je ovlivnéno tfemi zdkladnimi podminkami:

1. ZEMEPISNOU SIRKOU - polohou mezi rovnikem a zemé&pisnym pélem
2. NADMORSKOU VYSKOU
3. VZDALENOST OD OCEANU + PRAVIDELNE OCEANSKE PROUDY

®  Hlavni vliv md zemépisnd $irka, podle ni rozlisujeme 5 podnebnych (klimatickych) pdst
. & U4 [ 4
Tropicky podnebny pas

® nejteplejsi
®  okolo rovniku

® rozlidujeme - VLHKY, SUCHY a STRIDAVY (stFiddni obdobi de3t'd a obdobi sucha)
Subtropicky podnebny pas

®  okolo obratniki Raka a Kozoroha
®  mirné zimy a horkd suchd léta
®  typickou oblasti jsou staty okolo Stredozemniho more

(Evropa - Itdlie, Spanélsko, Chorvatsko..., Afrika - Egypt ...)



Mirny podnebny pas

®  zdkladnim znakem je stridani ¢tyr rocnich obdobi
® v tomto podnebném pdsu se nachdzi Ceska republika
®  mirny pds se déli na 3 typy podle vzddlenosti od ocednu
o Cim vétsi je vzdalenost od ocednu, tim jsou vétsi rozdily mezi létem a zimou
(letnich teploty nejsou prilis rozdilné, ale zimni s vzddlenosti od ocednu klesaji)
o OCEANSKY (pFimorsky) typ, PRECHODNY (st¥idavy) typ - Ceskd republika,
KONTINENTALNE (vnitrozemsky) typ

y . ) PODNEBNE (KLIMATICKE) PASY
SUBTROPICKY

MIRNY OCEANSKY
MIRNY PRECHODNY
MIRNY KONTINETALNI

SUBPOLARNI (POLARNT)
GOLFSKY PROUD (teply)

Subpolarni podnebny pas

®  nazyvd se také subarkticky (severni polokoule) nebo subantarkticky (jizni polokoule)
® okolo severniho a jizniho polarniho kruhu

®  dlouhé mrazivé zimy a velmi krdtkd chladnd léta
Poldrni podnebny pads

nazyvad se také arkticky (severni polokoule) nebo antarkticky (jizni polokoule)
okolo severniho a jiZniho polu

trvale zmrzld pda, kterd neumoZfiuje rist stromd

vétsinu Gzemi pokryvad ,vécny" led

ARKTIDA, okolo severniho pdlu - pouze zmrzly ocedn

® ® ® ® ® @

ANTARKTIDA, okolo jizniho pélu - zmrzla pevnina (svétadil) a ocedn
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KLIMATICKA MAPA SVETA I
podrobné zobrazeni oblasti

M (Képpen-Geigerova klasifikace podnebi)

KLIMATICKA MAPA SVETA II
pro Evropany neobvyklé zobrazeni Svéta
(uprostied Tichy ocedn, poldrni a subpoldrni

A JNromaady moare)




MAPA PODNEBI CESKE REPUBLIKY

sestavena z dat namérenych
1961 - 2000

NEJCHLADNEJ ST NEJTEPLEJ ST
OBLASTI OBLASTI
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MAPA PODNEBI KRAJT VYSOCINA

1. CHOTEBOR
2. HAVLICKUV BROD, 3. JIHLAVA, 4 GOLEUV JENIKOV 5. ZDAR NAD SAZAVOU, |
6. NOVE MESTO NA MORAVE, 7. LEDEC N. SAZAVOU 8. SVETLA N. SAZAVOU, |
9. HUMPOLEC, 10. PELHRIMOV, 11. TELC, 12. TREBIC 13. VELKE MEZIRiCT

NEJCHLADNEJ 51 NEJTEPLEJ 51




