1. SUROVINA, MATERIAL, VYROBEK

Co je to surovina?

Surovina je vytéZend neustrojnd pfirodni latka nebo vypéstovand Ustrojnd ptirodni latka

rostlinného nebo ZivociSného plvodu.

. Neustrojné (anorganické) prirodni latky:
Jsou zejména horniny (Zula, hlina), nerosty (k‘femenec, magnetovec).

Z téchto nedstrojnych prirodnich latek se vyrabéji vsechny kovy, porceldn, sklo, cihly a tuha.

° Ustrojné (organické) ptirodni latky rostlinného piivodu:

Jsou semena a téla rostlin, ze kterych pochazi napriklad dievo, korek, obilniny. Z téchto latek
se vyrabi ndbytek, pecivo a tfeba dekorace.

° Ustrojné (organické) prirodni latky Zivocisného pavodu jsou:

KGze, parozi, srst, ov¢i Ci jina srst, maso, mléko. Z ovci srsti se ziskava vina,
ze zvitat pochazi klze. Ztéchto surovin se vyrabéji mlécné vyrobky,
koZichy a uzeniny.




Co je to material?

Materidl je surovina zpracovand do technicky pouzitelného stavu (napt. kov vytaveny z rud,
porazené stromy v lese, vymlacena semena rostlin a vydélana kize zvirat).

Co je to polotovar?

Polotovar je opracovany materidl pfipraveny pro dalsi zpracovani ve vyrobek (napt. valcované
polotovary v oceldrnach, rezivo na pile, mouka semleta ve mlyné a utkana tkanina.)

Co je to vyrobek?

Vyrobek je predmét, ktery pouziva spotrebitel (napf. auto, mobil, pecivo atd.)




Ukoly:
1. Uved (kromé jiz v textu uvedenych) tfi latky pfirodni neustrojné:

3. Doplnuj:
o Surovina je bavinik, MAteridl J& ... e e

e Surovina je Zeleznd ruda, MAteridl J& ......oumivieieieeeecece e
o Material je KOrek, SUrOVINOU J& ..ccccviiiiice ettt ettt e e s s es s s sne e

o Material je PaPIr, SUFOVING J& ....ccucicieiciietietire ettt e e steste st st st se e e e e s e s s aesaeraesans

4. Uved dalsi dva vyrobky a urci z kterych material(i a surovin se vyrabi:



2. PLANOVANI, ORGANIZACE VYROBY, PRACOVNI A VYROBNI
POSTUP, NORMY

Drive, nez zaéneme pracovat na libovolném vyrobku, musime si nejdfive zorganizovat a
naplanovat celou praci. Je nutné si odpovédét na tyto otazky:

. K jakému ucelu budou slouZit?

. Jaké ma mit rozméry a tvar?

. Z jakého materidlu maji byt jeho ¢asti?

. V jakém poradi budeme jednotlivé ¢asti vyrabét?

. V jakém poradi bude probihat vyroba kazdé ¢asti?
° Jaké naradi, pomlcky a stroje pfi vyrobé vyuzijeme.
° Jaka méridla budeme pfi vyrobé pouzivat?

Potfebny materidl je nejlépe zapsat do tzv. soupisu pouzitého materidalu. Tento soupis
pfehledné shrnuje pouzity materidl i s jeho rozméry. Dalsi vyhodou je mozZnost obstarat si
materidl dtive, nez zacneme vyrabét.

Soupis pouziteho materialu
Nazev Casti vyrobku Material Rozméry

Pfed ndkupem materidlu je vyhodné si sestavit cenovou kalkulaci vyrobku. Jde o soupis
pouzitych polotovarll i s rozméry a cenou, kterou predpokladame za jejich zakoupeni. Dejte
pozor pfi urovani ceny na zvyklosti prodeje jednotlivych polotovarli. Nékteré se prodavaiji
pouze v urcitych rozmérech (desky, plechy apod.)

Cenovou kalkulaci po zakoupeni polotovar(i mizeme upravit.

Cenova kalkulace
Nazev polotovaru Rozméry polotovaru Cena polotovaruv K¢é




Ukazka cenové kalkulace na pocitaci:
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Vyrobni postup — schéma:

Zahrnuje vSechny déje, které vznikaji pfi preméné suroviny ve vyrobek. Jednotlivé déje jsou
urceny postupy, které jsou jiz v praxi nebo vyzkumu ovéreny.

Schéma: Jak to funguje na tfidicich linkach?

Technologie vyroby dratu

e

Odvijed Stroj na 2ihani drétu Plevinuti drétu

Stroj na tazeni drétu Civkovaci stroj
e
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Proces tazeni’ Zihani; Navijeni drétu:
- tvafeni - ohf'ati na principu vyudili - navijeni na civky
- mazani elektrického odporu - uloZeni do samonosnych
- ochlazovani - ochlazovani svitk(
- vysusovani

Pracovni postup:

V podminkach Skolni dilny jde o zjednodusSeny vyrobni postup. Jde o soupis poradi
jednotlivych pracovnich cinnosti (operaci), ktery je doplnény soupisem naradi, pomucek a
strojli pouzivanych pfi jednotlivych pracovnich ¢innostech.

Spravny postup ndm urychli a zjednodusi praci na vyrobku.



Co je to norma?

Norma je soubor stanovenych pravidel, vzorcl, predpisi a ustanoveni. Tyka se surovin,
matrial(, polotovar(i a vyrobkud. Urcuje jejich jakost, rozméry, tvar, obsah a jind hlediska.
Provadi se podle ni hromadna vyroba (Srouby a matice apod.). Normalizované soucasti jsou
stejné velké a navzajem zaménitelné.

RozliSujeme nékolik druht norem:

Dilenské podnikové — urcuji si je sami podniky, plati pouze v daném provozu podniku

e CSN - Ceska statni norma e;&“\zatum foy
o %
¥ ST\ 2
o ] & Ca

e ISO - mezinarodni norma ) 2,

] e

= PN
e DIN - némecka statni norma = 5

-

o 2%
et 9001

S normami se budeme setkdvat cely Zivot. Normalizovand je vétsSina surovin i polotovaru a
také nékteré pracovni postupy. Jednd se o vétSinu odvétvi lidské cinnosti (zdravotnictvi,
uzenafstvi, stavebnictvi apod.).

Méreni a kontrola

Vyrabét shodné soucasti, které je moziné vzajemné zaménovat dovoluje méreni a kontrola.
Jde o dva zdkladni postupy pfi vyrobé. Jejich zanedbani nebo vynechani vede k pozdéjsimu
nezdaru pfi vyrobé a nasledném pouziti.

Méfeni je porovnavani mérené veli¢iny (délka, pramér, hloubka apod.) s mérnou jednotkou.
Zdavod( presnosti musime dodrzet pravidla sprdvného méreni a méfit pozorné a
zodpovédné. Méreni rozméru libovolné soucasti provadime pomoci méridel.

Pro méreni rovinnych ploch je mérnou jednotkou jeden metr. VétSinou se ale pouzivaji
odvozené jednotky (cm, mm).



Kazdy druh lidské ¢innosti pouzivaji jiné jednotky:

e strojirenstvi — milimetry nebo mikrometry,
e stavebnictvi — centimetry,
e téZba—tuny, apod.

Pro méfeni uhl( je mérnou jednotkou jeden stupen. Nejcastéji se méri pravé uhly (90°).

S méridly zachazejme opatrné, nesetrnym zachazenim snizime dosazitelnou presnost!!!

Ukol: Zjisti, CO je POJEM KALIBRACE? .......ooiiiieeeee et ettt et see e se s ss e sas e e e e e e sessenans

Zapamatuj si nazvy jednotlivych rozmért pfi méreni.

Zapamatuj si

nazvy

jednotlivych A

rozmeéru 35

pfi méreni.

A Sifka S
L délka

B vyska £

i tlguéfka = {9 g
D pramér [ 5
H hloubka E

E roztec A "




Napis jednotlivé nazvy rozméra, poté si vezmi pravitko a jednotlivé rozméry zmér a zapis.

mMTO—-®rr >

Ukol: Provedte se 7aky praktické méreni a posléze i kontrolu rGznych soucasti:

Pfedmét Sitka délka vyska tloustka pramér

Ukol: Odhad: pro praxi je nutné se odhadovat zakladni rozméry. Uspofi se tim mnoho &asu.
Svij odhad si vyzkousej na prikladech a uved sva zjisténi do tabulky.

Délka

Pfedmét — Rozdil
Odhad Naméreno




Kontrola

Kontrola je zjistovani, zda skuteéné rozméry a tvar vyrobku odpovida technickému vykresu.
Kontrolu rozméru provadime pomoci méridel. Kontrolu tvaru provadime pomoci Sablon nebo

porovnani se vzorem.

Vsude, kde je to moiné, se ma vyzkouset Cinnost vyrobku. Nutné je také zkontrolovat

funkcénost vyrobku.

Napi$ nazvy jednotlivych méridel:




3. PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY

Technické zobrazeni

Pro zobrazeni technickych vyrobkl nebo zafizeni pouzivame:

a) nacrty (rychle od ruky)

b) technické vykresy (nejpresnéjsi — obsahuji viechny potfebné udaje)

c) schémata (pro zjednodusené zobrazeni urcitého procesu — napf. jak néco funguje, vyrobni
postup, navod apod.)

Zobrazeni maze byt:

- prostorové — 3D zobrazeni pomoci pocitace, mliZe byt i vytisknuté na papire Ci rysované
rucné

- pravouhlé — (technické vykresy na papire — rysovani ru¢né nebo vytisknuté pomoci
pocitace, kde se také navrhuje

Nakresli:

Prostorové zobrazeni Pravouhlé zobrazeni
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V technické praxi a ve vyrobé se pouziva pravouhlé promitdni. Jde o rovnobézné promitani,
kde myslené promitaci rovnobéiné primky sviraji s prisluSnou primétnou (promitaci
rovinnou) pravy Uhel 90°. Zobrazovany predmét je umistén mezi pozorovatele a pfrislusné
pramétny. PouZivdme promitd na t¥i navzajem kolmé primétny.

Prdmétny:

1.pohled - zepfedu (ndrys) — obsahuje nejvice informaci, vétsinou urcuje tvar soucasti, daji
pomoci ného zobrazovat jednoduché soucasti.

2.pohled — shora (ptadorys) — kresli se pod pohled zepredu, slouZi k upfesnéni rozmér( a
tvaru vyrobku.

3.pohled - zleva (bokorys) — kresli se napravo od pohledu zepfedu, pouZziva se pro

7 v s

zobrazeni ¢asti, které nelze zakreslit nebo urdit z ostatnich pohledd.

POHLED SHORA

POHLED ZEPREDU

POHLED ZEPREDU
/ (HLAVNI POHLED)
. pPOHLED ZLEVA
— eimoai o

/

/

B
/]

o]
POHLED SHORA
NERC,
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Rozdélujeme ¢ary podle:

a) DRUHU b) TLOUSTKY

tenké

pravidelné nepravidelné: — tlusté
pInd r\_ﬁl\/ od ruky r——V€|Mi tlusté

________ ¢arkovana

S ¢erchovana

............... teckovani

PouZiti car:
PIné - tlusté: pro viditelné obrysy a hrany téles
- tenké: pro kétovaci ¢ary, odkazové cary, kratké osy, neuréené hrany a prlniky
- ¢arkovana: pro zakryté obrysy a hrany
- ¢erchovana: pro osy a stopy rovin soumérnosti, roviny fezu
- te¢kovana: napft. u vystfihovanek — znaci misto pfehybu

- od ruky: pro naérty nebo preruseni kresby

Koétovani

Kétovani nas informuje o tvaru a rozméru vyrobku. Kétovaci ¢ary kreslime tenkymi plnymi
Carami rovnobézné s hranou télesa.

Kotovaci ¢ary jsou zakoncéeny hrani¢nimi Sipkami.

Kéta je Cislo urcujici skute€nou velikost rozméru a polohu predmétu a jeho casti. Kéta se
zapisuje nad kétovaci ¢aru v milimetrech bez jednotky mm.

Pokud je pfed kétou pismeno T udava nam nasledna kéta tloustku vyrobku.

12



Pomocné vynaseci ¢ary ndm znaci rozmér vyrobku mimo vyrobek, aby nasledna kotovaci ¢ara
nebyla v zakrytu s obrysovou ¢arou vyrobku.

kota
? kétovaci Eara

e pomocna &ara

89

obrys télesa

odkazova Cara
‘\ \
\’;‘
T5

Popisové pole

Technické vykresy maiji v dolni ¢asti popisové pole, které uvadi zdkladni Gdaje o vyrobku
(jednotlivych soucastkach, jejich materidlu, rozmérech, poctl kusli, méfitka a také udaj o tom,
kdo vykres vytvofil).

'KUSU |NAZEV SOUGASTI  MATERIAL ROZMER POLOTOVARU | POZ.

VYPRACOVAL: DATUM: TRIDA - UTVAR MERITKO

KONTROLOVAL: | DATUM: ‘

NAZEV ORGANIZACE - FIRMA C. VYKRESU
Meéritko

Nejcastéji se soucastky kresli ve skutec¢né velikosti. Znacka na vykresu M 1:1
Rozmér nakresleny na vykresu je v milimetrech (mm)

Predmét — maly a slozity (hodinky), kresli se ve zvétSeném méfitku, M 2 : 1, zobrazeni je
2krat vétsi nez ve skutecnosti

Predmét — velky (dlim, mapa) kresli se ve zmenseném méritku M 1 : 50, zobrazeni je
padesatkrat mensi nez skutecny predmét
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4. DREVO A JEHO VYZNAM

Pro nas vnitrozemsky stat maji lesy nesmirny vyznam. Vytvareji priznivé klimatické podminky
a produkuji duleZitou surovinu — dfevo. Se dievem musime zachazet Setrné, nesmim jim
plytvat. Pti sprdvném hospodareni nesmi tézba presahovat roc¢ni pfirozeny prirdstek dreva.

Drevo patfi k obnovitelnym zdrojlim. Co si pod timto pojmem predstavite?

Struktura

Kvalitni dfevo se ziskava predevsim z kmene stromu. Stromy se kdci, odvétvuji a krati pomoci
retézové pily nebo pomoci mechanizace (harvestor). Mizni pletivo na jare vytvafri SirSi bunky s
tlustymi sténami. Tyto rocni pFirastky nazyvame letokruhy.

Jarni letokruh je svétlejSi a mékdi, letni je hustsi, tvrdsi a tmavsi.
Na pficném fezu kmenem vytvareji letokruhy soustfedné
prstence, jejichZ pocet udava stafri stromu.

Stavba dieva

Dien

Letokruhy

Jadro
Bél
Drenové paprsky

Kura (Borka)

14



Tridéni dfevin

1. Dle ristu: a) jehli¢naté
b) listnaté

2. Dle tvrdosti (hustoty): a) meékké

3. Dle zemépisného puvodu: a) tuzemské

b) tvrdé

b) exotické

Ukol: Vypi$ jednotlivé stromy:

Jehli¢naté stromy: ....
Listnaté stromy: ........
Mékké stromy: ..........
Tvrdé stromy: ............
Tuzemské stromy: ...

Exotické stromy: .......

Zpracovani dieva - fezivo

Drive neZ zatneme se dfevem pracovat musime porozumét nejcastéji pouzivanym materialim

ze dreva.

Rezivo — vznikd podélnym rozfezdnim kmend stromdl. Po rozfezani se fezivo obvykle susi.

Druhy feziva dle tvart a rozmért

° HRANENE — ¢tyistranné a plati, Ze $itka je mensi nez dvojnasobek tloustky:
* Hranol - plocha prafezu vétsi nez 100 cm?
= Hranolek - plocha prifezu 25 a7 100 cm?
= |at - plocha prufezu 10 a7 25 cm?
.

Lista - plocha praFezu nejvy$e 10 cm?

[ 1]

HRANOL HRANOLEK LAT LISTA

15



DESKOVE - plati, Ze $itka je minimalné dvojnasobek tloustky:
=  Fosny - maji tloustku od 4 cm do 10 cm
=  Prkna - maji tloustku do 4 cm

16



5. OBRABENI DREVA

Orysovani
K ¢emu slouzi orysovani?

1. Orysovani slouzi ktomu, abychom pfenesli miry
z technického vykresu na material, ze kterého ma byt
vyrobek zhotoven.

2. Spravné orysovani je zakladem presnosti vyroby.

3. Pri vyrobé dle technického vykresu se nefidime odhadem,
ale presnym mérenim. K tomuto ucéelu pouzivdme vhodna
méridla a tuzku s ostrym hrotem.

4. Pfi vyrobé vétSiho mnoistvi stejného vyrobku lze pouZit
Sablony i prednastavené zarazky.

5. Pfi orysovani Setfime s materidlem (napf. abychom kvdli

mensi ¢asti nerozrezali celé prkno).

wn<
3
(D«
=<
Qo
Q

Ukol: Napis jakd zna

Upinani materialQ
Pfed zacatkem samotného obrabéni je nutné materidl sprdvné upnout, aby se pfi fezani,
pilovani, vrtani, Ci jiné operaci neuvolnil a nedoslo k jeho poskozeni ¢i dokonce Urazu. Material

upiname do svéraku tak, aby byl co nejlépe pristupny. Misto upnuti volte, co nejblize k mistu
obrabéni. Mékky material chrante pred otlacenim ochrannymi vlozkami (napf. sololit).

17
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Rezani

Rezani je jeden ze zplsob( tfiskového oddé&lovani materialu. Pfi Fezani vznika pilovy Fez —
profez a odpaddvaji piliny. Nastrojem pro fezani jsou pili s ru¢nim nebo motorovym pohonem.

Rucni pily:
Pila ocaska Pila cepovka
Pila dérovka Ramova pila

Postup pfi rezani:

1. Orysovany material pevné upneme tak, aby fez nezasahoval do svéraku nebo svorky a
zaroven nebyl pfilis daleko (aby nepruzil nebo se neulomil).

2. Ke svérdku se postavime kolmo.

3. Provedeme zakladni narez pomoci opéry (drevény hranolek) nebo nehtem palce
levé/pravé ruky. Vidy pridrzujeme delsi ¢ast fezaného materidlu.

4. Po nasazeni pily mirné sklonéné posuneme nehet na list pily. Pomalu a lehce tdhneme
k sobé — vznikne tak zarez.

5. Pak fezeme dlouhymi tahy. Linie fezu musi probihat po strané rysky odpadového materialu
(¢ast nad miru se zbrousi).

6. Pri dorezdvani zpomalime tempo, snizime tlak na pilu a pfidrZzujeme zbytek materialu, aby
nedoslo k vystipnuti okraje materidlu.
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Pilovani a rasplovani

Slouzi ke konetnému dotvareni vyrobku. Je dulezité pro odebrani ¢asti nedorfezaného
materialu, zarovnani okraju a zahlazeni povrchd.

Pilovani je proces jemného opracovani dreva. PFi pilovani se provadi konecna uUprava povrchu
materialu. Pilniky se vyrabéji rznych tvar(, velikosti a hrubosti.

Rasplovani je proces hrubého obrdbéni vétsich vrstev difeva. Pti odebirdni pilin zanechavaji
jejich hrubé seky na povrchu dfeva ryhy, proto se musi pocitat s dalSim jemnym dobrousenim,
také rasple se vyrabéji v mnoha tvarech, velikostech a hrubostech.

Ukol: Jaké mame druhy (tvary) pilnik(i a radplich?

tvary profilu

Postup pfti rasplovani a pilovani:

1. Obrabény material je nutné upnout tak, aby se nechvél a dobre drzel.

2. Nastroj drzime za rukojet prsty druhé ruky nebo dlani tla¢ime na Spicku rasple nebo pilniku.
Jinak bychom neudrzeli vodorovny smér.

Pilujeme rovnomérné pohybem vpred a vzad bez houpani.

Pilnikem pohybujeme ve sméru jeho délky, nikoliv Sikmo nebo do oblouku.

Vyuzivdme celou délku nastroje.

Po skonceni prace pilnik ocistime pomoci kartdce nebo ho oklepeme.

No v keWw

Nikdy nepracuj s nastrojem bez radné upevnéné rukojeti nebo dokonce bez rukojeti.
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Brouseni

Brouseni je konecnou fazi opracovani dfeva. Slouzi k uhlazovani povrchu vyrobku a jeho hran.
PouZivame brusné papiry nebo platna, na kterych jsou pfilepena zrnka brusiva. Pfi brouseni
vznikaji jemné piliny - proto dodrZujeme hygienu prace. Brusné papiry a platna maji rGznou
hrubost, kterd se oznacuje &isly: 40, 80, 100, 120, 150, 180, 200. Cim je hodnota vyssi, tim je
brusivo jemnéjsi (mensi velikost brusnych zrn).

Dalsi naradi, které by si mél znat:

Kladivo — gumové

. Kladivo — Zelezné

° Svérak

° Klesté — kombinované
. Sroubovak

° Dul¢ik

. Nebozez
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9.

10.

11.
12.

6. ZASADY CHOVANI VE SKOLNI DILNE

Do $kolni dilny smi$ vstupovat jen v doprovodu ucitele.

Po pfichodu na pracovisté zkontroluj naradi a cCistotu
pracovisté. Zjisténé zdvady ohlas ihned uditeli.

Nepouzivej poskozené naradi.

Na pracovisti udrzuj poradek a Cistotu.

S elektrickymi spotrebici smiS pracovat jen v pfitomnosti ucitele podle jeho pokyna.

Setfi nejen nafadi a zafizeni, ale i suroviny, s nimiZ pracujes.

| sebemensi poranéni ohlas ihned uciteli a nech si je oSetfit.

Rozpracované vyrobky ozna¢ svym jménem a po skonceni prace je uloz na pfislusné misto,
které ti urci ucitel.

Do skladu a pfipravny ucitele vstupuj jen s jeho souhlasem.

Po skonceni prace uklid pracovisté (zamést cely stil, ocistit drzdk), zkontroluj a uloz
naradi a méfidla na prislusné misto. Pfipadné zavady ohlas uditeli.

Uréend sluzba zamete celou pracovni plochu.

Po préci si umyj ruce.
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