KURA

JADRO
*vnéjsi
*vnitrni

PLAST

GEOSFERY
*vrstvy planety Zemé

v si Al
ZEMSKA KU RA (nékdy se nazyvd ,SIAL" podle chemickych zkratek kFem:'ku a hliniku)

® vrchni vrstva (¢dst) nasi planety
@ je tvore horninami (.kameny") v pevném skupenstvi
® je starsi vic nez 4,6 miliardy let
® je tvoFena dvéma zdkladnimi vrstvami svrchni - ZULOVOU a spodni - CEDICOVOU
DVA TYPY ZEMSKE KURY:
® KONTINENTALNI (PEVNINSKA) KURA
o md vét$i mocnost (tloust’ku): 5 - 70 km, na nagem tzemi (CR) asi 35 km
o obsahuje Zulovou i ¢edi¢ovou vrstvu
o nachadzi se pod pevninou, okraji more - Self a svah (*v dalsich kapitoldch)
® OCEANSKA KURA
o mad mensi mocnost: 5 - 10 km
o neobsahuje cedicovou vrstvu

o nachadzi pod dnem oceanu a more - pod asi 70 % zemského povrchu



4 T A
ZEMSKY PLAST
@ prostredni vrstva nasi planety

@ deéli se na svrchni, stredni a spodni plast’

@ tvori asi 70% hmotnosti a zdroven asi 85% objemu Zemé
2 4 Ni Fe
ZEMSKE J A DRO (nékdy se nazyvd ,NIFE" - podle chemickych zkratek niklu a Zeleza)

spodni - nejhlubsi vrstva nasi planety, ,stred" Zemé
zacind asi 2900 m (2,9 km) pod povrchem

asi 30% hmotnosti Zemé

déli se na vnéjsi (polotekuté) a vnitrni (pevné) jadro

nejvetsi zastoupeni mad ZELEZO (asi 86%) a NIKL (asi 7%)

® ® ® @ @ @

elektromagnetické proudéni mezi vnitrnim a vnéjsim plastém déla z planety Zemé

obrovsky kulovy magnet (severni a jizni magneticky pdl se stdle pohybuji)




LITOSFERA

® JE TVORENA ZEMSKOU KUROU A SVRCHNI VRSTVOU PLASTE

® je rozldmdna (rozdélena) na LITOSFERICKE DESKY

o

o

nékdy se nazyvd litosférické kry nebo tektonické desky nebo tektonické kry
jsou neustdle v pohybu - ,plavou” po plastické (,tekuté") vrstvé
pldsté - astenosfére

8 velkych a 12 mensSich desek

tloust'’ka litosféry je vétsinou mezi 70 - 100 km

(EXTRE'MY: minimum (nejméné) - 2 km, maximum (nejvice) - 150 km)

zemska kira —

zemsky plast —»

zemské jadro —

+——LITOSFERA

(litesferické desky) 0 :::;: 4 ul‘\;!)chnl
0-150 km

GEOSFERY ZEME

*

LITOSOFERA
(nakres)

| PODROBNY
ZJEDNODUSENY




®@ rozmisténi svétadill (kontinentl) na Zemi se v disledku pohybu desek ménilo a méni -

pred stovkami miliond let existovala jen jedna pevnina - kontinent jménem PANGEA

® SVETADILY nebo také KONTINENTY dnes:

nulty polednik 0° zemepisne delky L L w
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IT. DNO OCEANU

® DNO MORT A OCEANU JE TVORENO OBEMA TYPY ZEMSKE KURY
o pevninska (kontinentdlni) kiira se nachdzi pod dvéma ¢dstmi - pevninskym Selfem a
pevninskym svahem > jednd se vlastné o zatopenou pevninu

o ocednska kiira se nachdzi pod ostatnimi ¢dstmi dna

oceanska kira

®@ vétsina dna ocednl neni viibec prozkoumdna, dd se Fict, Ze o ném vime méné informaci nez
napriklad o Marsu - prekdzkou vyzkumu je obrovsky tlak vody
@ védci predpoklddaji, Ze se v hloubkdch ocednu nachdzi tisice druht organismd, o kterych

o . é
vubec nic nevime

CASTI DNA

A. PEVNINSKY SELF (ontinentdini kira)

o hloubka ocednu (more) do 200 m

o nachdzi se na 8 % ocednského dna, ale tvori 35% povrchu planety, svétadily

zabiraji jen 29,2 % -> pevninsky Self je vétsi nez vechny svétadily
o v Zelfovych motich se nachdzeji nejvétsi zndmd nalezisté ROPY A ZEMNIHO
PLYNU

B. PEVNINSKY SVAH gontinentdnt kira)

o dno ocednu klesd od okraje Selfu do hloubky 1500 - 3000 m

o sklon svahu (jak prudce klesd) je rizny v priméru 2° - 6°

(nejprudsi je u ostrova Cejlon - 42°, Florida - 27°)




C. OCEANSKE PANVE (ocednskd kéira)
o obrovské roviny na dné ocednu, zabirajici nejvétsi ¢ast dna
o jsou pokryty vrstvou usazenin (mocnost, tloust'’ka az 1 km, rychlost uklddani je
asi 1 cm za 1000 let)
o hachdzeji se v hloubce 1500 az 3000 m, ale nékteré jsou v hloubce az 5000 m
D. STREDOOCEANSKE HRBETY (ocednski kira)

o obrovské roviny na dné ocednu, zabirajici nejvétsi ¢dast dna

jsou pokryty vrstvou usazenin (mocnost, tloust'’ka az 1 km, rychlost ukldddni je

O

asi 1 cm za 1000 let)
o nachdzeji se v hloubce 1500 az 3000 m, ale nékteré jsou v hloubce az 5000 m
o v oblastech hibetl vznikd ocednskd kira
E. HLUBOKOOCEANSKE PRIKOPY (sceinsis kira)
o nejhlubsi mista ocednského dna
o jsou velmi Gzké a prudce padaji do velkych hloubek, vétsinou maji tvar oblouku

o v oblastech hrbetl zanikd ocednskad kira

o nejhlubsi zndmy prikop je Maridnsky prikop (11 034 m)




IIT. VNITRNI CINITELE
utvarejici povrch

*ENDOGENNI PROCESY*

ZEMETRESENI

®

néhly pohyb zemské kiry, nejéastéji litosférickych desek, ke kterému dochdzi
v mistech zlomii
misto vzniku zemétreseni se nazyva HYPOCENTRUM (OHNISKO)
od hypocentra se zemétireseni §iFi viemi sméry pomoci ZEMETRESNYCH VLN
(SEISMICKYCH VLN)
o tak jako vSechny viny sldbnou podle vzddlenosti, kterou musi urazit nebo podle
prekdzky, na kterou po cesté narazi
misto na povrchu, které je zemétresenim nejvic postiZzeno, se vétsinou nachdzi kolmo

nad hypocentrem a hazyvd se EPTCENTRUM




SEISMOLOGIE

® veda, kterd se zabyvd zemétresenimi
® pristroje, které zaznamendvaji mnozstvi energie uvolnéné pri zemétresent, se

nazyvaji SELISMOMETRY Al

E =
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® sila zemétreseni se uvadi v jednotkach - MAGNITUDO
® nejzndméejsi stupnici, kterd se uvddi silu zemétreseni - REICHTEROVA STUPNICE

RICHTEROVA STUPNICE
Stupen : Richterovo . o 2 x ;
Jemitresent Popisek magnitudo Ucinky zemetreseni Cetnost vyskytu

1. Mikro mer;eonez Mikrozemétreseni, nepocititelné. |  okolo 8000 denné
2. | Velmimalé | 20az29 | VetSTounepoctiien ale okolo 1000 denné

- . Casto pocititelné, nezplisobujici okolo 49000 rocné
3. Male | 303237 Skody. (odhad)

Muze zpUsobit velké Skody
Spatné postavenym budovam v
Stredni 50az5,9 malé oblasti. Pouze drobné okolo 800 rocné
poniceni dobre postavenym
budovam.

6_ Silné 6,0az6,9 AL n|C|t1e(1]zodkc:‘\1/zdalenost| okolo 120 rocné

p . Muze zpUsobit vazné skody na
7- Velke e velkych oblastech.

Velmi velké | 9,0az99 Skody a pusobi na tisice 1 zhruba za 20 let
kilometrd.

okolo 18 roéné

Cetnost neznama

(nezaznamenano); neni
-, jisté, zda je vibec
Masivni Nikdy nebylo zaznamenano, mozné. K podobnému

gt moznost planetarnich skod. jevu mohlo dojit po

dopadu obriho asteroidu
v geologické minulosti
EREA

(Super)




ZEMETRESENI PODLE VZNIKU

® TEKTONICKA (asi 90 %)
o nejcastéjsi a nejniCivejsi
o vznikaji pohybem desek podél zlomi
® RITIVA (asi 3 %)
o vznikaji zhroucenim stroptl podzemnich dutin
o prirodni (napf. krasové jeskyné), zplisobené ¢lovékem (napr. dlini ¢innost)
o mlZou byt velmi silnd, ale na malém Gzemi
® SOPECNA (asi 7 %)
o vznikaji pri sopecné aktivité
o maji malou silu a vétsinou se opakuji nékolikrat po sobé tzv. roje

(existuji i jind déleni zemétreseni napr. podle hloubky, ve které se nachdzi hypocentrum)
OBLASTI NEJCASTETSIHO VYSKYTU ZEMETRESENI

® v oblastech aktivnich (pohybujicich se) zlomt
o hranice PACIFICKE DESKY (pod Tichym ocednem) - vychodni Asie, ostrovy mezi
Asii a Austrdlii, zdpadni pobreZi Severni a Jizni Ameriky
o linie Azorské ostrovy, sever Afriky, Stredozemni more, jih Evropy, Turecko,

Irdn, Himdlaj

ZEMETRESENT V CR

@ k velmi slabym zemétresenim dochdzi nejcastéji na Karlovarsku

® dalsi oblasti je Ostravsko, zde je ale pri¢inou dulni &innost (t€Zba uhli)



IIT. VNITRNI CINITELE
utvarejici povrch

*ENDOGENNI PROCESY*
SOPECNA CINNOST (VULKANISMUS)

® pronikdni magmatu a plynii na zemsky povrch, dochdzi k nému v oblastech zlom
litosférickych desek

® muze k nému dochdzet jak na pevning, tak pod hladinou more (ocednu)

® pri vybuchu sopky - ERUPCE (aktivité sopky) se na povrch (a do atmosféry) dostava
lava, plyny, sopecné pumy (.kameny"), prach a popel

® jiny ndzev pro sopku je VULKAN
MAGMA

® roztavené horniny zemského pldsté a zemské kiiry

® po vyliti na povrch se magma nazyvd LAVA
CASTI SOPKA

® na povrchu - SOPECNY KUZEL, KRATER, parazitické (vedlejsi) krdtery
® pod povrchem - MAGMATICKY KRB, SOPOUCH (komin)




DELENI SOPEK podle akftivity

® VYHASLE - neaktivni, v minulosti aktivni
® CINNE - aktivni
o na svéteé jich je asi 700
o hachdzeji se v podobnych oblastech, jako se vyskytuji zemétreseni, tedy na

zlomech litosférickych desek
TERMALNI (HORKE) PRAMENY

@ nachdzeji se v okoli sopecnych oblasti
@ okolni sopky uz nemusi byt aktivni
@ diky tlaku, ktery Zene vodu z velkych hloubek, tyto prameny strikaji i do
nékolikametrové vysky
@ voda je obohacena minerdly (chemickymi prvky)
® prameny mohou mit riznou teplotu
o vlazné (do 35°C), teplé (do 42°C), horké (nad 42°C)
o nejteplejsi pramen v Ceské republice - VFidlo (Karlovi Vary) md 73°C
o velké mnozstvi termdlnich prament (ve svété) se nachdzi napf. na Islandu, na

zdpadé USA - Ndrodni park Yellowstone
SOPKY V CESKE REPUBLICE

@ na nasem lzemi se nachdzi pouze vyhaslé (neaktivni sopky)
® nekteré byvalé sopky v CR - Komorni hfirka (u Chebu), Ceské stiedohofi, Doupovské

hory, hora Iiip, Bezdéz, Trosky...

r______awrong
A YELLOWSTONE NP ‘
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+ TSUNAMI

® obri vina nebo série (vice po sobé jdoucich) vin

® dochdzi k premist’ovani obrovského mnozstvi vody

® vétsina tsunami vznika pohybem litosférickych desek (zemétreseni) nebo velkou
sopecnou erupci pod hladinou ocednu

® muze dosahovat vy$ky aZ nékolika desitek metri

® na otevireném mori neni vina prilis nebezpecnd, jakmile ale voda dorazi k pevniné

(pevninskému svahu) zaéne se zvedat do vysky

PEVNINSKY SVAH MISTO POHYBU
LITOSFERICKYCH

DESEK

R




IIT. VNITRNI CINITELE
utvarejici povrch

*ENDOGENNI PROCESY*

VZNIK POHORI (ortogeneze)

® veétsina pohori vznika pohybem litosférickych desek (tektonikou)

® podle zplsobu vzniku rozlisujeme vrdsové, zlomovad a sopeéné pohori

nebo mohou vznikat kombinaci vyse jmenovanych

VRASOVA (PASEMNA) POHORT

® vlivem vzdjemného tlaku litosférickych desek se desky ohybaji a vytvari vrasy

o misto, kde se deska vyklene - ohne nahoru, se nazyva SEDLO (antiklindla)

o misto, kde deska poklesne - ohne dolii, se nazyvd KORYTO (synklindla)

® v historii doSlo ke ctyrem vyznamnym vrdsnénim

@)

@)

@)

KADOMSKE (assynthské) vrasnéni - priblizné pred 750 - 535 miliony let
KALEDONSKE vrdsnéni - priblizng pred 520 - 400 miliony let
HERZINSKE vrdsnéni - pFiblizné pired 415 - 300 miliony let
ALPINSKE vrdsnéni - priblizné pred 145 - 65 miliony let
(PohoFi vznikld starsim vrdsnénim jsou vice zaoblend nebo u# je viibec nevidime, protoze jsou

prekryta novéjsim vrdsnénim. Mladsi maji vice skalnatych vrchold a jsou vyssi)



KERNA (ZLOMOVA, BLOKOVA) POHORT

® pri pohybu litosférickych desek muZe dojit vlivem tlaku, rychlosti a teploty
(doprovdzejici vrdsnéni), k vytvoreni zlomu (praskliny) v zemské kure
® v misté zlomu dochdzi k pohybu jednotlivych &asti (ker, bloka), kry (bloky) se
posouvaji
o NAHORU (vyzdvizend ¢dst se nazyva hrast’)
o DOLU (vyzdvizend &dst se nazyvd prikop)

o hebo DO STRAN

4 . PRIKOP

o

SOPECNA POHORI

® vznikaji sopecnou Cinnosti
® dtvary, které mohou tvorit sopecnd pohori
o SOPECNE KUZELY (&innych i vyhaslych sopek)
o LAVOVE UTVARY
o LAKOLITY - ,boule na povrchu, vytvorend spodnim tlakem magmatu, ale tlak
zesldbl a nedoslo ke vzniku sopky", napt. MileSovka
o vyplné sopoucht vypreparované (odhalené) erozi - ,vnitfek sopky, magma ztuhlé

uvhiti sopky ztrati sviij obal (sopeény kuzel)* napr. Rip




IV. PUOSOBENT POVRCHOVE
TEKOUCT vODY

*EXOGENNI PROCESY*

® mezi povrchovou tekouci vodu Fadime - REKY A POTOKY

® tekouci voda povrch (horniny)

©)

@)

©)

@)

©)

OBRUSUJE (.zaobluje kameny")

ROZRUSUJE

PRENASE (TRANSPORTUJE)

TRIDI (oddéluje mensi a vétsi materidl - .kameny")

UKLADA

REKY

® u vétsiny Fek mizeme rozlidit (od zaldtku do konce) 3 E&asti

o HORNI TOK, STREDNI TOK a DOLNI TOK




HORNI TOK

® nachdzi se v horskych oblastech
® voda mad nejvétsi rychlost a nejvétsi schopnost se zarezdvat do podlozi
(horniny, povrchu...)

@ unasi (prendsi) velké dlomky hornin (.kameny"), jejich pohybem po dné se obrusuji
hrany a vznikaji VALOUNY (balvany)

@ veétsinu materidlu Feka odndsi, ukladd jenom minimalné

@ nejvetsi silu ma voda vétsinou na jare pri tdni snéhu, a také pri privalovych nebo
dlouhodobych dest'ovych srdzkach

@ reka si hledd, diky své sile a rychlosti, co nejkratsi cestu > netvori mnoho zdkrut
(zatd&ek), vytvdri VODOPADY

v

a vétsinou tvar pismene V"

’
|

3¢

@ koryto (misto kudy protékad), které reka vytva

STREDNI TOK

@ oblast mezi hornim a dolnim fokem

voda md zacina zpomalovat, schopnost zarezdvat do podloZi se zacind snizovat
reka zacind tvorit dlouhé zdkruty - MEANDRY

na vnitfnich strandch meandru prevlddd uklddani materiglu

na vnéjSich strandch meandru prevlddd eroze (rozrusovdni a odnos materidlu)

® ® ® ® @

koryto, které reka vytvari ma vétsinou tzv. neckovity tvar - ,néco mezi U a V*



UKLADANi

DOLNI TOK

@

rovinata oblast dolniho toku md maly sklon

voda tee velmi pomalu a vytvdri hodné meandri

reka uklada materiadl, ktery nasbirala na hornim a stfednim toku - proto jsou tyto
oblasti velmi drodné

konec Feky, kde vtékd do more, jezera nebo jiné feky se nazyvd USTI

pokud Feka uklddd v Gsti hodné materidlu, mize vytvoFit Fiéni ostrovy, které Feku
rozdéli na nékolik ¢dsti > dsti ma tvar trojdhelniku, nazyvd se (podle pismena recké
abecedy) DELTA

koryto, které reka vytvdri ma vétsinou tvar pismene ,U"




IV. VNEJSI CINITELE
utvarejici povrch

*EXOGENNI PROCESY*

ZVETRAVANI

® je proces (déj), kdy pasobenim riznych Einiteld na povrch obnaZené horniny
(.kamene, skdly") dochdzi k jejimu rozpadu
® zvétrdvani ma 3 faze
o ROZPAD
o TRANSPORT (PRESUN)
o ULOZENE (SEDIMENTACE)
® Z&asti, na které se pivodni hornina rozpada, se nazyvaji ZVETRALINY

® pojem EROZE
o proces rozrusovdni a prenosu materidlu na zemském povrchu
(napf. pldy, hornin...)
o zvétrdvdni hornin je jednim z typl eroze
® podle toho, jaké sily jsou pFi€inou zvétravani, rozlisujeme 3 typy (Easto pisobi

nékteré spoledng) - MECHANICKE (fyzikdlnf), CHEMICKE, BIOLOGICKE

VSECHNY NASLEDNE PROCESY PROBIHAJT V RADECH TIsicU az MILIONU LET!



MECHANICKE ZVETRAVANE

® DESTOVA VODA
o voda pronikd do drobnych puklin v horninach > zvlhnou - postupné ztrdceji
pevnost > zvétrdvaji
® TEPLOTA VZDUCHU
o teplem se horniny roztahuji, chladem smrst’uji > postupné ztrdceji svou pevnost
a rozpadaji se
o nejlépe (nejrychleji) je vidét na pousti, kde jsou pres den vysoké teploty a pres
noc klesa teplota k nule
® LED
o voda pronikd do drobnych puklin v horninach > zmrzne > led md vétsi objem nez
voda (zabird vétsi prostor) > tlak ledu rozsiruje praskliny
o objem vody a ledu (jednoduchy priklad) - kdyZ ddte do mrazdku uzavirenou
sklenénou Idhev s vodou, voda zmrzne > Idhev praskne
® viTrR

o vitr undsi drobny pisek a prach > obrusuje skdly a balvany (vétsinou u zemé)

o mista, kde se vétrem undSenym materidl uklddd, se nazyvaji presypy nebo duny




BIOLOGICKE ZVETRAVNANE

® KORENY ROSTLIN
o koreny pronikaji do prasklin (puklin) > rostou - rozsiruji praskliny (¢asto je i

naleptdvaji)

ROSTOUCI KOREN ROSTLINY

N
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® ZIVOCICHOVE, HOUBY, BAKTERIE..

® CLOVEK - jeho vliv je dnes obrovsky, proto je Easto zarfazovdn do samostatné

kategorie jako ANTROPOGENNL CINITEL
CHEMICKE ZVETRAVNAN{

® pricinou tohoto zvétrdvani je chemicka reakce horniny a okoli
o typickym prikladem jsou KRASOVE OBLASTT (krdpniky)
o OXIDACE hornin obsahujicich ZELEZO - zvétraliny maji .&ervenou" barvu (tak

jako zrezne napr. Zeleznd trubka, plot...)

ENDOGENNE A EXOGENNI PROCESY PUSOBE NEUSTALE A NAVZAJEM VYVAZUJT.

JE TO VLASTNE ZIVOT NEZIVE PRIRODY, ALE Z DLOUHODOBEHO POHLEDU.

ENDOGENNI SILY POVRCH ROZRUSUJI, VYTVARI NA NEM ROZDILY.

EXOGENNI SILY TYTO ROZDILY ZAROVNAVAJI.




V. RELIEF - POVRCH
zemeépisné ndzvoslovi

(déleni podle vysky)

NADMORSKA VYSKA

® vyska urcitého bodu v krajiné - méreno od hladiny more

DELENE RELIEFU (ndzvoslovi) podle NADMORSKE VYSKY

® NizZiny
o do 200 metrl nadmorské vysky (m n. m.)
o v mapdch odznaovdny odstiny zelené
® VYSOCINY
o nad 200 metrd nadmorské vysky (m n. m.)
o v mapdch odznaovdny odstiny hnédé
DELENI RELIEFU podle ROZDILU MEZI NEJNIZSIM A NEJVYSSIM MISTEM

(méri se vzdy v oblasti, kterd ma jasné vymezené hranice napr. pohor)

® ROVINY (rozdil do 30 m)
® PAHORKATINY (rozdil do 150 m)
® VRCHOVINY (rozdil do 300 m)
® HORNATINY (rozdil do 600 m)
® VELEHORY (rozdil nad 600 m)



