Trida: 9.A, 9.B

Predmét: Fyzika

Téma: Svétlo 1

Termin odevzdani: 27.ledna

Zadani C. 6:

1) Piecist naskenovany material str. 98 — 100 (vcetné LIST).

2) Do SS pi‘epsat (nikoliv nalepit) pfipraveny ZAPIS, podtrhat dalezité, naudit se!!
3) Do SS vypracovat tkoly — str. 100/1,2.

4) Do SS vypracovat tlohy z pracovniho listu.

Pokyny:

cv. 1 — zdroje rozdél do dvou sloupct

cv. 2 — zapi$ vzdy optické prostiedi a jeho druh

cv. 3 — sefad’ opticka prostiedi dle pokynu

cv. 4 — zapis pod sebe zadané veliCiny, preved’ vzdalenost na jednotku zékladni, vyuZij
variantu vzorce: s = v - t

cv. 5 — vypis bodové zdroje

cv. 6 —najdi 4 opticka prostfedi, zapi$ jejich druh

Hodn¢ dspéchi.

Iva Ledvinkova
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Euklides
(asi 325-265 pr: n. I.)

priihledné prosti

SVEIELNE JEVY

Piimocaré Sifeni svétla, rychlost svétla

Ve tFetim stoleti pfed nasim letopo¢tem Zil v Alexandrii v Egypté Fecky matematik Euklides. K jeho
nejdilezitéjsim dilim pati ,Zaklady”, vénované geometrii. Zajimavé jsou také jeho tvahy o svétel-
nych jevech. Euklides se domnival, Ze svétlo se 3ifi z oi, protoZe pfi jejich zavieni je tma. Dnes vime,
se se mylil. Kdyby paprsky svétla vychazely z nasich oti, dokazali bychom si jimi , posvitit” i v noci.

Svétlo, které na piedméty v naSem okoli
dopadé, se od nich odraZi a vstupuje do
naseho oka. Pozorujeme-1i n&jaky predmét
za Sera, zji§tujeme, Ze s rostouci temnotou
rozeznavame jeho obrys stdle obtiZnéji.
Vidime proto jen ta télesa a latky, které
jsou samy zdrojem svétla, nebo které jsou
osvétlené.

Ve zdrojich svétla vznikd svétlo riznymi
procesy. Sviti napiiklad t€lesa rozzhavena
na vysokou teplotu (Slunce, vldkno Zarovky,
plamen svicky, ...), svitit ale mohou i t€lesa
nerozzhavena (zafivka, svétluska, ...).

Pfi no¢ni prochazce mize byt dobrym zdrojem svétla i Mésic v uplitku nebo plocha
billboardu. V t&chto t&lesech nevznika svétlo, sviti pouze odrazenym svétlem.

Pokud jsou rozméry svételného zdroje zanedbatelné vzhledem ke vzdélenosti, ze které
ho pozorujeme, nazyvime ho bodovy zdroj (hvézdy, vzdalené svétlo poulicni lampy,
majaku, ...). Zdrojim, jejich? rozméry nelze zanedbat, fikame ploSné zdroje (zafivka.
Slunce, Mésic, ...).

&0

V tipln& zatemn&né mistnosti (napiiklad v koupelng) posvit baterkou nejprve na
list Gerného papiru a pak na list bilého papiru. Ktery papir odraZi vice svétla?

Jak se svétlo §iFi Cistou vodou, mlékem, zakalenou vodou, medem, betonem,
plasty?

s

malo prisvitné prostredi neprihledné prostredi

prisvitné prostredi

Yo

Prostiedi, kterym se ze zdroje svétlo i¥{ pfimo, nazyvame optické prostfedi pri-
hledné. Ze zkugenosti vime, Ze takovym prostiedim je naptiklad vzduch, voda nebo
&isté sklo. V mlze, v koufi nebo v matném sklu se svétlo rozptyluje (¢ast svétla zmeni
svitj smér). Takové prostredi, ve kterém se Cast svétla rozptyli, oznaCujeme jako
optické prostiedi priisvitné. Prostedi, kterym svétlo neprochdzi, nazyvame nepri-
hledné (kovy, dievo, keramika, rtut, ...).
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Uzky svazek svétla se nazyva svételny
paprsek.

SVETELNE JEVY

Vytvof si kornout z tvrdého
papiru. Upevni jej na baterku izo-
lepou tak, aby zaclonil v§echno
svétlo. Pak ustiihni rZek kornoutu
— tim vznikne velmi maly otvor.

V tpIn& zatemnéné mistnosti
baterku rozsvit a pozoruj Sifeni
uzkého svazku svétla prostiedim.

Na obrazku vidime, Ze laserové paprsky z diskotékové show prochazeji vzduchem

v

piimo. Podobng se §if{ svétlo vodou & sklem. Rikdme, Ze svétlo se §ifi pfimocare.

&

QO

V listu papiru propichni malou dirku. V zatemnéné mistnosti osvétli papir svic-
kou. Umistis-li za dirkou jako stinitko dal$i papir, objevi se na ném prevrdceny
obrdzek plamene svicky. Jak je to moZné?

Je-li dirka dostate¢né mal4, dopadaji paprsky ze $picky plamene do jednoho
mista stinitka. Podobné& je tomu také s paprsky z jinych mist plamene. Na sti-
nitku se pak vytvoii pievraceny obréazek svicky. Cim mensi je otvor, tim ostiej-
% obrazek vznikne. Zarovefi viak na stinitko dopada méné paprski, obraz
svi¢ky je proto méné jasny.

Na stejném principu pracuje dirkova komora. Je to krabicka, v jejiZ pfedni stén€ je

vz

maly otvor. Zadn{ sténu tvoii stinitko, na kterém se vytviii obraz pfedmétu.

&)

Vyrob si malou dirkovou komoru.
Z mensi papirové krabic¢ky odfizni
jednu sténu a nahrad ji tenkym
(prsvitnym) papirem. Protéjsi
stranu krabicky propichni jehlou
nebo $pendlikem. V zatemnéné
mistnosti zobrazuj osvétlené pred-
méty; v§imni si, Ze obrazy jsou
prevricené.

—

Svétlo se §iif obrovskou rychlosti. Napriklad ze Slunce dorazi svétlo k Zemi za pou-
hych 8 minut. Od jinych hvézd, které vidime na obloze, k nim v8ak svétlo ,cestuje”

celé roky.

1 v prithledném
prostiedi, jakym
je napiiklad
vzduch, se svétlo
nepatrné rozpty-
luje. Proto pred
vychodem slunce
ani po jeho
zapadu neni
tiplna tma.

Piimocaré Sifeni
svétla si mlize$ ové-
fit jinym jednodu-
chym zplisobem.
Stadf, kdyZ tfeba na
chaté nechds slu-
necni svétlo dopa-
dat do mistnosti
nepatrnou Skvirou
mezi okenicemi.
Uvnitf mistnosti uvi-
dis primou svétel-
nou stopu, vznikajici
rozptylem svétla na
prachovyjch castec-
kach ve vzduchu.

Zdokonalenim
dirkové komory
vznikl fotogra-
ficky pfistroj.

Pozor! Nikdy se
nedivej do Slunce
pifmo! Slunecni
svétlo je tak silné,
Ze by ti mohlo
vazné poskodit zrak.




stin
Alexandria ;
studna //

Naprosto cerny stin
je pozorovatelny jen
vzacné. Malokdy se
totiZ stane, aby bylo
téleso osvétleno
pouze jedinym
zdrajem svétla.

SVETELNE JEVY

Ve vakuu je rychlost svétla 300000 kilometrii za sekundu. Ve fyzice ji oznaCujeme malym
pismenem c. V ostatnich prostfedich je rychlost svétla mensi. V nésledujici tabulce vidis,
7e v prithlednych prostfedich se svétlo §iii vzdy mensi rychlosti neZ ve vakuu.

vakuum 300000
vzduch témé&r 300000
led 229000
voda 225000
sklo 200000
diamant 124000
Shrnuti
% Zdroji svétla mohou byt jak rozzhavena télesa (Slunce, plamen svicky, L) fak
e i t8lesa nerozzhavena (zafivka, svétluska, ...). Svitit mohou i télesa osvétlena

(Mésic, osvétlend bila zed, ...).

Bodovym zdrojem nazyvéme zdroj svétla, jehoZ rozméry jsou zanedbatelné vzhle-
dem ke vzdalenosti (pouliéni lampa, hvézda, ...). Ostatni zdroje jsou ploSné.
Optické prosttedi mohou byt prihledna (vzduch, disté sklo), prasvitna (kout,
mlha) nebo neprihledna (dfevo, keramika).

Svétlo se &ifi primocate. Rychlost Sifeni svétla ve vakuu je 300000 kilometrdi za
sekundu, v ostatnich priihlednych prostredich je mensi.

Otazky a tkoly
‘?) Jakymi optickymi prostfedimi jsou med,
mléko, asfalt, led, beton, motska voda?

Vysvétli, pro¢ pfi boufce vidime blesk oka-
mzité, ale zvuk hromu sly$§ime pozdéji.

o

Stin a polostin

Eratosthenes (pfed 2200 lety) vymyslel dimysinou metodu, jak zméfit polomér Zemé&. V poledne pfi
letnim slunovratu sluneéni paprsky dopadaly aZ na dno hluboké studny v africkém mésté Syena.
V Alexandrii lezici severndji viak obelisk vrhal stin. Zméfil délku stinu a z ni vypocet! dhel mezi svis-
lymi sméry v Alexandrii a v Syené. Ze znamé vzdélenosti obou mést pak vypocetl polomér Zemé.

V zatemné&né mistnosti pokryj stil
(TD bilym papirem. Rozsvit baterku
a uprav ji tak, aby na zdi osvétlo-
vala co nejmensi plochu. Pak ji
poloz na roh stolu. Do svétla
postav prekazku (napfiklad tuzku).
Za piekazku neproniknou svételné
paprsky; objevi se zde stin.
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PRECOVNI.  LIST
SVETELNE JEVY

7 7 v

Pfimocaré Sifeni svétla, rychlost svétla

1. Podtrhni modfe zdroje svétla, ve kterych svétlo vznikd p¥fmo. Zelen& podtrhni ty zdroje,
které sviti jen proto, Ze jsou osvétlené: plamen petrolejové lampy, hvézda, bild sténa,
Meésic, neonovy pouta¢, pouliéni svitilna, svétly plakat.

\ | 2. V nésledujici tabulce vyznag kiizkem, o jaké optické prostfedi se jedna:

Optické prostfedi | prithledné | prisvitné | nepriihledné

kousek vosku

voda (pramenit4)

cihla

kouf

bourkovy mrak

Yovs

3. Sefad nésledujici optickd prostiedi podle toho, jakou rychlosti se v nich §i¥i svétlo (od
nejmensi do nejvétsi): voda, vzduch, sklo, led.

4. Na rozhledng, vzdalené 3 km od mista, kde stoji pozorovatel, se rozsvi-
tilo vystrazné osvétleni. Souasné s tim zazndl silny zvukovy signdl. Oba
signdly (svételny i zvukovy) se 8ifi k pozorovateli bez prekaZek. Za jakou
dobu po tom, co pozorovatel uvidél prvni zéblesk vystrazného osvétlent,
uslysi zvukovy signdl? (Pfedpokladej, Ze zvuk se §ifi vzduchem rychlost{

m
340 ?.)

5. Podtrhni zdroje, které 1ze povaZovat za bodové: zativka na sténé mistnosti, plamen vzda-
lené svicky, ,.bezpednostni* svétla n&kolik kilometrti vzdaleného (v noci leticiho) letadla,
orientacni osvétleni na vzdaleném kominu, 5 metrii vzdalena svételns reklamni tabule.

Yoy

6. 'V nésledujicich vétach jsou ukryty ndzvy optickych prostfedi, ve kterych se svétlo §ii{
menSi rychlosti neZ ve vodg. Najdi je a urdi, o jaké prostiedi se jedna .

»Azore, pfines klobouk!“ ... .. ... ... ... .
Vlakové souprava sjela na nespravnou kolej. ..............................

Pavel si pro jistotu ptivdzal k femenu batohu buzolu, aby se pfi cesté lesem neztratil.




