Trida: 9.A, 9.B

Predmét: Fyzika

Téma: Elektromagneticka indukce
Termin vypracovani: 30. fijna

Dobry den, mili devatiaci,

vzhledem k tomu, Ze se pon¢kud zménila situace, budete muset jesté chvili i ve fyzice pracovat
samostatn¢.

* Predpokladam, zZe jste si vypracovali zadany pracovni list k elektromagnetické indukci a
precetli text v ucebnici.

* Pripravila jsme si pro Vas zapis, ktery v zédkladnich bodech shrnuje to, co se mé€lo objevit
ve Vasich pracovnich listech. Na Vas budu chtit, abyste si tento zapis nejen vytiskli a nalepili,
ale také poradné piecetli a naucili se vSe podstatné. Budu z néj vychazet pii pfipraveé
provérky, kterou si napisete, jakmile se vratime do Skoly.

* Nezapomnéla jsem ani na kiiZovky (zatim mi je emailem neposilejte, predpokladam
spolecnou kontrolu a zatrazeni do testovych otazek).

* Pro lepsi pochopeni této pomérné naro¢né latky Vam zasilam také oskenovanou
uéebnici SPN, abyste si nejen mohli prohlédnout vyuZiti v praxi (LISTY) ale také si mohli
prostudovat pokusy na str. 73, 74. Jakmile to bude moZné, ukaZeme si jednotlivé pokusy
v redlu ve tfide.

Poznamka pouze pro 9.A:

Zaci 9.A piisli o hodinu fyziky dne 28. za#{ (statni svétek), a proto jim chybi zapis
k ELEKTROMAGNETU. Prosim vytisknéte si ho a nalepte jest¢ pied ELEKTROMAGNETICKOU
INDUKCIL.

Zadani:

1) Vytisknéte si a do SS si nalepte oba zapisy (elektromagnet, elektromagneticka indukce). Piedtéte
si peClive tyto texty, naucte se je.

2) Vytisknéte si a doplnte kiizovky F6 — 10, F6 —11.

3) Prectéte si naskenované stranky z ucebnice SPN str. 73 — 75. Vénujte pozornost liStam,
pokustim a shrnuti.
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F6-10 ia@\ ' €.2.8-2.12

Téma: Mugnetické pole elektického proudu.
Tajenka: Meiici DFistroj.
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AV okoli vodite, kterym prochéz elektricky proud,
vznika .. pole. : ‘ '

B Magnet, Ictery vznikne z magneticky tvrdé oceli. :

C Prochézi-li civkou elektricky proud, vytvoH se na
koncich ¢ivky magnetické ........

D Y- je schematicks znadka ...... . ,

E Magneticicé pole civky znézoriujeme indukénimi ...... :

F Cizi ozna “eni latky, ktera nevede elektricky proud.

G ~—=3~ je schematick4 znadka pIoO ...... )

H Pomicka k urdovani svétovych stran.

I “Ferromagneticks latka.

J Piirodni niagnet.

K

Cést elekt-ického zvonku, ktera piitahuje kotvu.



Fo6-11 @\ ¢.2.13-2.16

Téma: Rozvétveny elektricky obvod.

Elektricky proud v kapalindgch a plynech.

-Tajenka: Ldtka, kterd nevede elektricky proud.
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Roztok kuchyiiské soli ve vods je elektricky
Body, v nich? se elektricky proud vétvi.
Zafizeni sestrojené Seskym piirodoviédcem Prokopem
Divigem. '
Jiskrovy vyboj mezi povrchem Zems a mrakem,

~®~  je schematick4 znatka pro .......
Vedeni elektrického proudu v roztoku je zplisobeno
usmémeénym pohybem ...... .
V jednoduchém elektrickém obvodu Jje velikost elekt-
rického proudu ve viech mistech stejna nebo riizn4?



6.4 Elektromagnetick4 indukce

V predchozim ucivu o elektromagnetizmu jsme poznali, Ze elektricky
proud vyvolav4 v okoli vodi¢e magnetické pole. Objevili jsme tak prv-
ni souvislost elektiiny a magnetismu. MoZn4, ¥e vés napadla otdzka,
zda existuje také souvislost obracend. Takova, kdy by pisobenim magne-
tického pole nebylo mozné vyvolat elektricky proud.

&~ Ke svorkdm civky pripoj-
te galvanometr. Vezméte tyco-
vy magnet, zasouvejte ho do
dutiny civky a vysouvejte ho
zni (viz obr. 84). Potom nechte
magnet v dutiné civky. Popiste,
co jste pozorovali.

84. Elektromagnetickd indukce

Prvnim zjiténim bylo, Ze p¥i pokusu doslo k vychylovani rudicky galva-
nometru. PopiSme vSak piesn&ji, co jsme zjistili:

— pfi zasouvani a vysouvani magnetu galvanometr ukazoval vychylku,
—magnet, ktery byl v klidu uvnit# civky, tento t¢inek nevyvolal,

— byl-li magnet v klidu mimo civku, galvanometr vychylku neukazoval.
Zobecnéme nyni vysledky provedeného pokusu. Galvanometr ukazoval
n&jakou vychylku vzdy, kdyZ se magnet pohyboval viiéi civce, PFi zméné
magnetického pole v okoli civky vznika (indukuje se) na svorkach
civky elektrické napé&ti. Je-li elektricky obvod uzavien, prochazi jim
elektricky proud.

Pokus mtizeme provést i bez p¥ipojeného galvanometru — i v tomto pfipa-
dé zména magnetického pole indukuje v civee elektrické napéti. Nyni se
pokusime najit podminky, které ovliviiuji velikost indukovaného napéti
nebo proudu.

&~ Proved'te predchazejici pokus znovu a zménu magnetického pole prova-
déjte riiznou rychlosti. PouZijte také civky s riznym poctem zaviti.

Pozorovali jsme, e velikost indukovaného napéti je vetsi, je-li zména
magnetického pole rychlejsi. V&tdiho napéti jsme také docilili v civee
s VEtSim podtem zavitd.

Popsany jev vzniku elektrického napéti pti zméné magnetického pole se
nazyvé elektromagnetick4 indukce. Ukazuje opacnou souvislost mag-
netismu a elekttiny, nez jsme poznali v ptedchézejicim &lanku.
Elektromagnetickou indukei miizeme vyvolat i jinym zpisobem — ani%
bude v okoli civky provddén jakykoli pohyb.

73

K objevu elektromagnetické
indukce dospél roku 1831
anglicky fyzik a chemik Mi-
chael Faraday (1791-1867)

Tento védec nemél zadné
matematické vzdélani, P{-
vodné se vyugil knihafem.
V8echny knihy, které vazal,
precetl. Kdyz vyrabél desky
na rozséhlou encyklopedii
Encyklopaedia  Britannica,
zaujala ho kapitola o elek-
tfiné a od té doby se zadal
zabyvat fyzikalnimi a che-
mickymi pokusy.

Béhem své prace v labo-
ratofi si peclivé vedl denik,
do néhoz zaznamenaval
veskeré popisy a vysled-
ky pokust, které provadél.
Roku 1822 si do deniku
zapsal (kol: , Preménit mag-
netismus v elektfinu.” Trva-
lo v8ak jesté devét let, nez
svého cfle dosahl.




Faraday objevil elektromag-
netickou indukei roku 1831
tak jednoduchymi pokusy,
které jsme provadéli. Na
obrézku je zaznam z roku
1831 kratce po objevu, kdy
sestavil prvni transformétor.
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Z Faradayova deniku

Na principu elektromagne-
tické indukce pracuje také
tzv. dynamicky mikrofon
- zvuk pfichézejici na mem-
branu uloZenou pod kovo-
vou sitkou pohybuje civkou,
ktera se nachazi v magne-
tickém poli permanentniho
magnetu. Elektromagnetic-
kou indukci se na koncich
vinuti této civky indukuje
elektrické napéti, jehoz pra-
béh odpovida presné zvuku
dopadajicimu na mikrofon.

Tyto mikrofony se pouziva-
ji na zachyceni hlasitého
zpévu pii Zivych vystoupe-
nich, ozvuceni vefejnych
shromézdéni apod. Byvaji
pomérné odolné proti me-
chanickému  poskozeni,

a protoze obsahuji trvaly:
- magnet, nevyZaduji zadné
elektrické napéajent.

Dynamicky mikrofon

& Na spolecné uzaviené jddro
upevnéte dvé stejné civky (napr.
se 600 zavity). Jednu civku pri-
pojte pres tlacitkovy vypinac |
k ploché baterii, ke druhé civce
pripojte galvanometr (obr. 85).
Sepnéte vypinac a chvili jej drzte.
Potom obvod vypnéte. Pozorujte
galvanometr.

85. Vznik indukovaného proudu

Obvod se zdrojem napéti budeme pro dalsi vyklad nazyvat primdrni
obvod, obvod s mé&ficim pfistrojem budeme oznadovat jako sekundar-
ni obvod. P¥i sepnuti vypinade dochézelo v primarnim obvodu postup-
né (ale pomérné rychle) k vytvoteni magnetického pole. Bghem tohoto
dgje ukazoval galvanometr vychylku — sekunddrnim obvodem prochazel
elektricky proud. Jakmile se magnetické pole primarni civky ustalilo,
indukovany proud v sekundarni civce zanikl. I kdyZ jsme drZeli vypinad
sepnuty, piistroj neukazoval zadnou vychylku. P¥i vypnuti magnetické
pole primérni civky postupné zanikalo a po tu dobu dochézelo v sekun-
darnim obvodu ke vzniku indukovaného proudu.

&= Do obvodu, ktery jste sestavili pro predchozi pokus, vioZte reostat. Pri
uzavieném obvodu pohybujte jezdcem reostatu. Pozorujte galvanometr.

Pokusy ukézaly, ze k elektromagnetické indukei dochdzi pouze pti zmé-
né magnetického pole v okoli sekundarni civky. Tuto zménu mizeme
vyvolat pohybem civky, zapindnim a vypinianim priméarniho obvodu,
nebo zménou proudu v primarnim obvodu.

Jeste jednou si pokus zopakujte a sledujte smér vychylky galvanometru
v jednotlivych fazich pokusu. Rugicka piistroje se pti vypnuti primar-
nfho obvodu vychylila opaénym smérem nez pii jeho zapnuti. Smér in-
dukovaného proudu zalezi na tom, zda se magnetické pole zesiluje nebo
zeslabuje.

K ZAPAMATOVANT:

@ Zménou magnetického pole v okoli civky se v civce indukuje
elektrické napéti a v uzavireném obvodu prochizi indukovany
proud.

@ Velikost indukovaného napéti zavisf na rychlosti zmény magne-
tického pole.

@ Zmény magnetického pole lze docilit bud’ pohybem magnetu,
nebo zapinidnim a vypinanim primarniho obvodu.
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ULOHY
1. Za jakych podminek vznikd v civee indukované napéti? Na cem
N zdvisti jeho polarita?

2. Civka a magnet se pohybuji tak, Ze jejich vzdjemnd poloha se
nemént. Jsou splnény podminky pro vznik indukovaného napéti?
Overte pokusem.

3. Na provazek zavésime civku a rozhoupeme ji. Indukuje se v ctvce
napéti? Je tato civka v néjakém magnetickém poli? K civce pri-
pojte galvanometr a rozhoupejte ji. Co pozorujete? DokdzZete to
vysvetlit?

1. Pokus, pri kterém jste ukazovali indukci s pomoci dvou civek,
provedte tak, Ze civky umistéte vedle sebe tak, aby dutiny byly
v jedné primce, ale nepouzijte jadro. PouZijte pFitom zdroj s na-
pétim 12'V.

2. V blizkosti civky p¥ipojené ke galvanometru pohybujte elektro-

magnetem. Co pozorujete? Vysvétlete.

Cidlo (detail)

magnet

dni kolo se snimacem otacek (celkovy pohled a detail)

78

Také mate na kole méfic
ujeté vzdalenosti? Povsim-
néte si, jak pracuje. Na
drétu kola je umistén trvaly
magnet a na vidlici mala
civka. Projde-li magnet pfi
otaceni kola okolo civky, in-
dukuje se v ni napéti a tento
napétovy impuls je preve-
den na displej na fiditkach.
Mefi¢ bude ukazovat ujetou
vzdalenost, i kdyZ budete
kolem to€it obracené.

* Zjistéte, jak je zaruceno,
Ze pii rdznych polomérech
kola méfic bude vzdy uka-
zovat spravné ujetou vzda-
lenost.




