Chemicke latky

v domacnosti
Mald prirucka pro zaky ZS

Prirucka byla zpracovdna zdaky IX. roéniku ve

Skolnim roce 2008/2009 v rdmci projektu:
CZ.1.07/1.1.01.0004.

Prispéjeme k jesté kvalitnéjsi a modernéjsi vyuce

na ZS Chotébor Buttulova.

Ziskané informace a poznatky byly ovéiovany a

doplnény

Zdky 8. a 9. roénikd ve $kolnim roce 2009/2010.
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UvOoD

V sowasnosti si neumimer@dstavit suj Zivot bez vyrobk chemického pmyslu. Jde o kovy,
plasty, tkaniny, barviva, pradiistici a hygienické prostdky, I&€iva, pohonné hmoty, stavebni
materialy, pimyslova hnojiva a mnoho dalSich. Chemie nam tedyedslouzi, obohacuje a
ulehiuje nas Zivot.

Rada chemickych vyrolikv3ak miize @ neopatrném zachazenitgobit vazna porami,
dokonce i smrt, mnohé jsou drazdive, Zirav&ldwe, vybusné, toxické, zdravi Skodli¢é
ohrozujici Zivotni progedi. Proto je nutné znat jejich vlastnosti aisqby bezpéného
zachézeni s nimi.

V nasi praci jsme se za&tili na chemické latky v domacnosti.

Obsah:

YVVVYVYYY

CHL pouzivané v kuchyniipvareni
CHL pouzivané p uklidu v domacnosti
CHL pouzivané p p&i o zahradu
CHL pouzivané v garazi, domaci diln
CHL patici ke kosmetice
DalSi CHL, se kterymi se setkAvamedzibém zivoé - Technické plyny
- Hasici pistroje (naplg)
- L&Civa, mineraly a stopove
prvky

Zjistovali jsme chemické slozeni latekgavali jejich chemické vzorce. Zattili jsme se i
na nebezpmeé chemické latky afrazovali k nim pislusné grafické symboly nebezpesti.
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Zivotni prostredi
T T+ Xi Xn
Toxicky Wysoce toxicky Drazdivy Zdravi Skodlivy

DiileZitou souasti nasi prace bylo i studium BEZPENOSTNICH LIST U a posuzovani
latek z hlediska jejich sloZeni, vlastnosti, poziniho, ale i negativniho misobeni
na ¢lovéka a Zivotni prostredi jako vzajemre propojeného a nedlitelného celku.



1. KLASIFIKACE NEBEZPECNYCH LATEK A
PRIPRAVKU

Nebezpe€né latky a pripravky jsou latky a piipravky, které vykazuji jednu nebo vice
nebezpénych viastnosti a pro tyto viastnosti jsou klasifilbvany do nasledujicich skupin.

a) vybusné které mohou extréndrreagovat i bezifstupu kysliku za rychlého vyvinu plynu,
nebo u nichZ dochaziipdefinovanych podminkach k detonaci a prudkémuestionebo které
pii zahrati vybuchuji, jsou-li umighy v ¢ast&né uzavené nadod,

b) oxidujici, které gi styku s jinymi latkami, zejména Havymi, vyvolavaji vysoce exotermni
reakci,

c) extrémné hotlavé, které v kapalném stavu maji teplotu vzplanutghitez 8C a teplotu
varu niz&i nez 3& nebo které v plynném stavu jsou wivé pii styku se vzduchem za
normalni pokojové teploty a tlaku,

d) vysoce hdlave, které se mohou samoveélzaliivat a poté vznitit f styku se vzduchem
bez givodu energie, nebo se mohou v pevném stavu snednibit po kratkém styku se
z&palnym zdrojem, nebdigstyku s vodou uvaluji vysoce hdavé plyny,

e) hoilavé, které maji teplotu vzplanuti v rozmezi od °@Ho 55C,

f) vysoce toxické které po vdechnuti, poziti nebo proniknuiZzkmohou i ve velmi malém
mnozZstvizpisobit akutni nebo chronické poSkozeni zdravi netud, s

g) toxické, které po vdechnuti, poziti proniknuti Kizi mohou i v malém mnoZstvipiasobit
akutni nebo chronické posSkozeni zdravi nebo smrt,

h) zdravi Skodlivé které po vdechnuti, pozii proniknuti Kizi mohou zpsobit akutni nebo
chronické poskozeni zdravi nebo smrt,

i) Zirave, které pi styku se Zivou tkani mohou égobit jeji znéeni,

j) drazdivé, které nemaji vlastnosti Ziravin, al& ptimém dlouhodobém nebo opakovaném
styku s Kizi nebo sliznici mohou vyvolavat zén

k) senzibilizujici, které po vdechnuti nebo proniknuiizk mohou vyvolat fecitlivélost tak, ze
po dalSi expozici vznikaji charakteristickiézmaky,

l) karcinogenni, které po vdechnuti, poziti nebo proniknuizkmohou vyvolat nebo zvysit
cetnost rakoviny,

m) mutagenni, které po vdechnuti, poziti nebo proniknutZk mohou vyvolat nebo zvysit
¢etnost vyskytu genetickych poskozeni,

n) toxické pro reprodukci, které po vdechnuti, poziti nebo proniknutizk mohou vyvolat
nebo zvysittetnost vyskytu nastlicnych poskozeni potonik poSkozeni reprodikich funkci
nebo schopnosti reprodukce muze nebo zeny,

0) nebezp&né pro Zivotni prostiredi, které po proniknuti do Zivotniho preedi Fedstavuiji
nebo mohou fedstavovat okamzité nebo opépd nebezps.

BEZPECNOSTNI LIST

Vyrobce a dovozce nebezpe latky a pipravku uvadnych na trh jsou povinni zpracovat
bezp&nostni list.

Bezpe&nostnim listem musi byt opakena kazda chemicka latka nebo fipravek, které jsou
uvedeny v Seznamu dosud klasifikovanych neb@gjsh latek a jejichbbsah presahuje 125
ml.

Bezpe&nostni list obsahujeidentifikani ddaje o vyrobci a dovozci, 0 nebezpé latce nebo
piipravku, o zkouSeni nebezpe latky nebo Pipravku na zwviatech aldaje potiebné pro
ochranu zdravi ¢lovéka a Zivotniho prost¥edi.



Obsah a forma bezpé&nostniho listu:

a) identifikace latky nebo gfipravku,

b) informace o slozeni,

c) Udaje o nebezpénosti,

d) pokyny pro prvni pomoc,

e) opateni pro hasebni zasah,

f) opatieni v pripadé nahodného uniku latky,

g) pokyny pro zachazeni s latkou neboifjpravkem a skladovani latky nebo
piripravku,

h) zptasob kontroly expozice osob latkou nebofpravkem a ochrany osob,

i) informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostdtlatky nebo pfipravku,

j) informace o stabilité a reaktivité latky nebo pfipravku,

k) informace o toxikologickych vlastnostech latky ebo pripravku, s uvedenim,
zda byly udaje ziskany zkousenim na ztdtech,

[) ekologické informace o latce nebo fipravku,

m) informace o zneSkodovani latky nebo pripravku,

n) informace pro prepravu latky nebo pripravku,

0) informace o pravnich gredpisech vztahujicich se k latce neba¢fpravku.

Nebezpéné latky a pripravky je nutné skladovat tak, aby byly zajiS€ny pied odcizenim,
anikem a zan®nou s jinymi nebezpénymi latkami a p¥ipravky. Zajistit vybaveni
skladovacich prostor (gardz, domaci dilna, sklep, hata...) vhodnymi prostredky
pro piedlékarskou prvni pomoc!
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2. CHEMICKE LATKY POUZIVANE V KUCHYNI PRI
VARENI

CUKRY

BRAMBORY : Vyznamna slozka vyzivilovéka
Slozeni: vodaH{,0) - 74,9 %, bilkoviny KIH, CH, COOH) — 2%, tuky 0,2% — glycerid
kyseliny oIejovéTH2 — 00 - C - g Hy, Sacharidy — SkrobCeH100s5)

CH-00-C - GHy,

CH—-00 - C - G/Hg;
Energie: 941 kcal

RYZE: Vyznamna slozka vyziv§lovéka

Slozeni: vodaH{,0) - 12,6 %, bilkoviny I{H,CH,COOH) — 7,9%, tuky - 0,5%, sacharidy
ékrOb[C6H1005]n— 77,8%

Energie: 3523 kcal

MOUKA PSENI CNA: Vyznamna slozka vyZiv§loveka-> ©stoviny, knedliky, p&vo

Slozeni: vodaH{,0) - 12,5%, bilkoviny i{H, CH, COOH) — 10,45%, tuky 0,85% — glycerid
kyseliny palmitové, SkrofiCs Hig Os, - 76,05%

Energie: 3601 kcal

CUKR: (mouka, krystal, krupice, kostky....)
Sladidlo, pé&eni

Ochucovadlo

Sachar6za:{;, Hop Ciq)
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Slozeni: sachar6z&(, Ho» Ci1) aroma — ethyl vanilir
metoxyhydroxyethylbenzaldehyd

MED: Zdroj energie
Slozeni: vodaH,0) - 18,5%, bilkoviny — 0,4%, sacharidy — fruktoza i, Os)

TUKY

MLEKO: polotwiné, trvanlivé

Vyznamna slozka vyZivylovéka

Slozeni: bilkoviny — kaseiny{— S-CH — CH — NHB — COOH - 3,19, sacharidy — laktoza
(cukr mlé&ny - Cq, Hyp Op1) tuky 1,59

Energie: 190 kJ (45 kcal)

Light

P i

TVAROH

SloZeni: 76,5% vodyH,0), 17,15% bilkoviny (kaseiny -fpkaseinat vapenaty
(NH,CH,COO),Caaminooctan vapenaty), 1,15% tuky, 3,95% sacharlditéza
(C12 H22 On1)

Energie: 1054 kcal
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JOGURT BILY : s probiologickou kulturou
SloZeni: kaseinyH-S-CH,-CH-NH,-COOH), mléko, Ziva jogurtova kultur&;a

EXTRA PANENSKY OLIVOVY OLEJ
Pouziti: do saldt zalivek, na marinovani masanteze a ryb
Energie: 824 kcal, 3389 kJ
SlozZeni: tuk 91g
(nasycené mastné kyseliny — 129)
(C15 H3; COOHkyselina palmitova)
(Cy17 Hzs COOHKyselina stearova)
(nenasycené mastné kyseliny — 199)
(C17 Hz3 COOHKyselina olejova)
vitamin E 18mg

—

ROSTLINNY STOLNI OLEJ
Pouziti: studena i tepla kuchyfritovani
SloZeniitepkovy olej — C,7 Hz3 COOH)

s

BILKOVINY —vyznamna slozka potravy(zakladni slozky Zijici hmo)y

VEJCE - voda {,0) - 73,7%, bilkoviny (albumin) 12,6%, tuk (glyceyidl12%
(C57 H104 06): sacharid)[CG HlO O5]n 0,7%
Energie: 1723 kcal



MASO HOV EZi LIBOVE

SlozZeni: voda 74,2%, bl,lkOVinWHZ —-CH - COOH 20,6%, tUky C57 H110 06) — 3,5%,
sacharidyCs Hio O5}, 0,6%

Energie: 1294 kcal

MASO VEPROVE TUCNE

Slozeni: vodaH{,0) 48,95%, bilkoviny [{{H, — CH, — COOH 15,1%, tuky Cs7 H110 Os) —
34,4%, sacharidf,CG Hig O5]n 0,25%

Energie: 3955 kcal

HRACH

SlozZeni: VOd&l‘ﬂzO) 13,8%, bﬂkOVlny K\le - CH - COOH 23,4%, tUky C57 H1o4 06) 1,9%,
sacharidyCs Hio Os],52,65%

Energie: 3355 kcal

VITAMINY

A — (rastovy protiinfekni) — rybi tuk, méslo, mléko, jatra, Spenét, satakev

D — (protikivi¢né) — jaterni olej — maslo, mléko, smetana, dregezloutky, Spenat, r&ta
E — (antisterilni) — oleje rostlinnych kku, vejce

K — (srazlivost krve) — Spenat, &ak, kapusta

A, D, E, K =>rozpustné v tucich
B — obilni slupky, kvasnice, brambory, \imibsti

C — (kyselina askorbov@; Hs Os) — ovoce, zelenina, rybiz, Sipkyek, paprika, citrony,
brambory

10



B, C =>rozpustné ve vad

JEDLA SODA A KYP RiCi PRASKY
SloZeni: hydrogenulditan sodny {laHC Q)
Pouziti: kygeni €sta, perlivé napoje fppiekyseleni Zaludku (neutralizuje)

Ziskava se zav&dim oxidu uhléitého (CO,) do roztoku uhblitanu sodného {la,COs)
NaCO; + CQ + HO—> 2 NaHCQ

DETSKE PISKOTY

SlozZeni: pSekna mouka, vejce, cukr, gluten

Energie: 390 kcal (1645kJ)

Chemické slozeni: bilkoviny 11g-albumin

sacharidy 75g (Skrob 3B8gsH100s]; sachar6za 36d(,H>-011)

tuky 4,99 (nasycené mastné kyselmyH; COOH, G;H3sCOOH- 1,4Q9)

vlaknina 1,8g, (nenasycené mastné kyséljaggC,,;Hs:COOH)

sodik[{la) 0,059

TESTOVINY

Pr. Spagety (1009)

Energie:1791 kJ

Slozeni: bilkoviny 8gH,-CH,-COOH) glycin

H(S-CH,-CH-NH,-COOH) cystein

sacharidy 789 CsH100s] )
tuky 0,89 C57H 10406)
betakarotén 0,2mg§,He)

SUL JEDLA + JOD
Slozeni: chlorid sodnyNaCl), jodicnan draselny{l1O3) — 27 mg/kg

11



Ochucovadlo, konzervace

(J6d ovliviiuje produkcihormonu thyroxinu ve S§titné zlaze, ktery jetkkzity pro vynénu latek a rozvoj
duSevnich schopnostiovéka - nedostatek — vole-struma).

Jod je proto pridavan uméle do kuchyiiské soli

Jédové profylaxe — mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknout z jaderné elektrarny p¥i radiaéni
havarii, pat¥i i radioaktivni izotopy jodu (izotopy jsou riazné atomy téhoz prvku, které maji stejny pd&et
protoni, ale liSi se p&tem neutroni). Vdechovany jod se usazuje ve Stitné Zlaze osobsazovéani
radioaktivniho jodu Ize zabranit tim, Ze Stitnou z&zu nasytime normalnim, neradioaktivnim jodem. Prod

po varovani o vzniku radiaéni havarie poz‘it v mnozstvi uvedeném v pislusnych salovacich prosiedcich.

Je opravdu 4il nad zlato?

Na tuhle otazku nejde odp&lét tak Uplré jednoznané, ale je pravda, ZzEmskym vojakim
byl formou soli vyplacen zold. Ze slova salt, ktereamenat, bylo odvozeno anglické slovo
salary — plat.
Lidsky organismus samégme sal potiebuje, ale nic se neméghargét. Doporwena davka soli
na den jsou 4g. Dle statistik spethujeme denfv priméru 10g. Ve 2,5¢g soli je 1g sodiku
(NaClv 2979k Na" + CI' — disociace — &peni molekul na ionty)
A praw sodik je na soli zajimavyéaze totiz vodu a zvySuje krevni tlak. To, Zeev&bdu, je
davodem koupelovych soli, netail diky tomu pomaha rozproudit krev, ktera je ve své
podsta také ,voda“.
(Slozeni krveplazma 55% prihledna nazloutla tekutina, obsahufeyazre vodu (92%),
chlorid sodnyNaCl), hydrogenuhtiitan sodny ilaHCG;) —»
maji vyznam pro osmoticky tlak a reakrve, kteracini pH 7,4,
krevni bilkoviny — albuminy, globujin
fibrinogen (srazeni krve)
glukéza (CsH120s) — zdroj energie (snizenytipod glukézy
do mozku vyvola rychlé bezdomi — hypoglykemické koma),
poruchou glycidového metabolismu vyvolanou snizenym
vyméSovanim inzulinu je Uplavice cukrova (diabetes itosl)—
hyperglykemie
krvinky 45%- erytrocyty— c¢ervené krvinky — obsahujervené krevni barvivo
hemoglobin — hem Fe - vaze kyslik — oxyhemoglobin
leukocyty— bilé krvinky — vytvéeji imunoglobuliny, protilatky
trombocyty— krevni destiky — srazeni krve
Zvysovani krevniho tlaku je naproti tomu nezadodcposlednich vyzkufn vyplyva, ze 8l
muze dopomahat k lepSi natad jeji nedostatek zase navozovat stavy podobné@siep. Chd
soli na jazyku #ejmeé aktivuje v mozku centra libosti, takZze se pakno#tispokoje& To je
mozna dvod, pr@& se z pemiry soleni nejsme schopni vymanit. Je to troocbdopné jako u
navykovych latek.
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Pochutiny: OCHUCOVADLA

CITRON
Napojovy koncentrat sifflavkem citronovétavy
Pouziti: dochucovartiaju, salat, omaek, napaj a koktejti
Energie: 289 kJ (69 kcal)
Slozeni: vodaH,0)
kyselina citronov&(H,OH(COOH})
cukrCi2Hzz On1)
antioxidant kyselina askorbov&-4{HgOs) —vitamin C
beta karoten-barvivB£H )

konzervant - sorbat draselyH;KO-)

Energetické hodnoty a sloZeni latek jsou vztazenyanl00g (100ml) latky.

SOJOVA OMA CKA
Pouziti: kdenici gipravek tekuty
SloZeni: pitna vodaH{,0), sil (NaCl), cukr C12H22011)
vino bilé C,HsOH), glutaman sodny,
ocet kvasny lihovyC(Hs;COOH), bilkoviny-sojovy hydrolyzat,
smis kaeni, Svestkova povidla, rajsky protlalesnekova a houbova esence

KLASIK (MAGI )

PouZziti: tekuté ochucovadlo (polévky, gulas, ckya

Slozeni: tekuty bilkovinny gluten-hydrolyzat (sgpgentny lepek)
jedla sl (NaCl)

13
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WORCHESTROVA OMA CKA

Pouziti: tekuty keéenici gipravek (duSeni masa, résky, bifteky, gulaSe, ryby, z¥ina,
omaky, salaty, majonézy)

SloZeni: pitna vodaH>0O), ocet CH3COOH), cukr Ci2H2,011), sal (NaCl), ptirodni vino
(C.HsOH), Svestkova povidladsH120s), snmes kareni, sladovy vytazek, maltéza
(C12H22041), cesnekovy koncentrat, ggtovy protlak suSeny (vitaminy, barviva,
cukry)

KECUP

Pouziti: rafatové ochucovadlo

SloZeni: vodaH{,0O), rajatovy protlak, cukr@;,H,-0:1), ocet CH3;COOH), Skrob
([CeH100s] 1), sal (NaCl), vytazky z kaeni

HORCICE
Pochutina, ochucovadla

Slozeni: vodaH,0), ha<i¢cné semeno biléderné, cukr C1,H»,0:,), ocet CH;COOH), il
(NaCl), konzervant benzoan sodnysHsCOONa), koreni

PIVO
Slozeni: vodaH,0), je¢ny slad, chmelové extrakty, cukr maltdza 41,,011),
alkohol@,HsOH), oxid uhlgity (CO,)

15



Zakladni surovinou pro vyrobu piva je cukr sladovy C;,H,,0:; (2 glukosové jednotky), ktery je stasti
je¢émenného sladu. Maltosa vznikdsebenim enzymu amylasyi li¢eni j&mene v obilnych kticich. KvaSenim
sladu s chmelovymi vytazky, kvasinkami a dalSiiis@dami se vyrabi (Y& pivo.

louaky
CiHz011 + HO —————»  GHy06 + GH106
maltosa voda enzymy glukosa glukosa
kvasinky
C6H1205 EEEEE— 2 CQ + 2 C'§|‘CH2—OH .......... PIVO
glukosa oxid utity ethanol

Je¢men — kli¢eni — enzymy (diastdza) — Skrob sedni v cukr sladovy — sladina + chmel —
vai‘eni — mladina — hlavni kvaSeni (pivovarnické kvasiky) — dokvaSovani v sudech.
Oznateni piva nap.12° neznati, Ze obsahuje 12% alkoholu, nybrz, Ze mladina polita

k jeho vyrobé, obsahovala asi 2% extraktu, tj. sladového cukra dextrin.

ZAMPIONY - fezy v mirg slaném néalevu
Pochutina - konzervovano, sterilizovano
Slozeni: Zzampiony, voda&l(O), sal (NaCl), kyselina citronova@sHsO-)

OCHUCOVADLA, KONZERVACE
OCET- kvasny, lihovy

Slozeni: kyselina octov&{H;COOH) — 8%, pitna vodaH,0)
barvivo E 150 C (karam@],H,,0;)

KYSELINA SORBOVA - pro ovocné marmeladytdvy, sirupy, dzemy, nakladani zeleniny
a hub

SlozZeni: kyselina sorbov&{Hs0,)

Drazdi @i, dychaci organy atii

H COOH
N -
H =0
. < "~
Jo=C, H
H; H

16



GELFIX - smes v prasku nafjipravu ovocnych dZetna marmelad

SloZeni: dextrozadsH1,05), zahugovadlo-pektin (petoz&sH100s)
regulator kyselosti- kyselina citreagCsH,OH (COOH})
ztuzeny rostlinny tuk — glyceridy nasycenych tngsh kyselin

ZALIVKA na saléty - bylinkova
Slozeni: laktoza (cukr mt@y C;2H2,011), sil (NaCl), snes bylin, regulator kyselosti
(diacetat sodnyCH3;COO)Na, ), kyselina citronovalsH,OH(COOH}), bramborovy
Skrob [CGH 1005] n

Rostlinny olej - glycerid kyseliny oIejO\,TéHz —0-CO -G Hss

CH-0-CO —-fzHss3
|
CH;— O - CO — G/H33

AROMA pro potraviny - tekuté esence
SloZeni: propylenglykaicH, - cHy), lih (C, Hs OH),
|

O C; Hg OH

aromaticke latky,

piirodni a identické latky uaté (estery — rumova esencg€ OOGHs — mravedan
ethylnaty, octova esen€dH;COOGHs5 - octan ethylnaty, hruSkova esence
CH3COOGH;;— octan amylnaty, ananasova eseftgCH,CH,COOGHs — masel-
nan ethylnaty).
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CHARAKTERISTIKA ORGANICKYCH SLOU CENIN

UHLOVODIKY

- uhlovodiky jsou dvouprvkové slo@eniny uhliku a vodiku
- zdroje uhlovodika - zemni plyn, ropa, uhli

ALKANY

CnH2n+2

nasycené
[

-C-=C-
[

CYKLOALKANY

CnH2n
Nasycené
I

-C-C-
|

-C- C-
(.

MOLEKULOVY

CHe

a) S OTEVRENYM — LINEARNIM RETEZCEM

ALKENY ALKINY

@H2n @H2n-2
nenasye

-C=C- _C=C-

b) S UZAVRENYM — CYKLICKYM RETEZCEM

ARENY
- uhlovodiky aromatické-aroma-wing,
- strukturu objasnil potomek &eskych emigranti
F. A. Kekulé
— mezi atomy uhliku se atidaji dvojné a jednoduché vazby
— proto vykazuji vlastnosti nasycenych i nenasycenf
slowenin

H
c
H—C7 N;:l—H
H—C C—H
H
ZAPIS VZORCE
RACIONALN] STRUKTURNI
CHs— CHj H H
[
H- OC—H
[
H H

18



DERIVATY UHLOVODIK U
Derivatio - odvozovani -ODVOZENINY - od uhlovodiki

|. HALOGENDERIVATY

- atomy vodiku v uhlovodiku jsou nahrazeny atomyHALOGEN UF,Cl Br,J
- obecny vzoredr(X) n

H H
[

H-C-C-ClI monochlormethan
|

H H

Il. KYSLIKOVE DERIVATY
- atomy vodiku v uhlovodiku jsou nahrazeny kslikem, nebo skupinou obsahujici kyslik

a) ALKOHOLY - OH
b) ALDEHYDY - CHO -C-H
[
o)
c) KETONY -CO -C-
I
’ o)
d) KARBOXYLOVE
KYSELINY -COOH -C-OH
I
o)
e) ESTERY - COO - -C-0
I
o)
f) FENOLY - OH OH

ALKOHOLY
- organické sloweniny, v jejichz molekule je funkéni skupina— OH vazana g‘imo na uhlik fetézce,
- na jeden atom uhliku se niZe vazat pouze jedna f. sk- OH
- podle paftu skupin OH
» alkoholy jednofunkéni (1 sk.-OH),
» dvojfunk éni (2 sk.-OH) — DIOLY,
» trojfunk éni (3 sk-OH) — TRIOLY,
» vicefunkéni (vice sk-OH).
- obecny vzoredr(OH)n,
- koncovka - ol
- pf.: methanol, methylalkohol CH3OH, 1,2,3 propartriol HOCH ,-CHOH-CH ,OH
glycér

ALDEHYDY -

- alkohol dehydrogenovany

- organické sloweniny, které maji v molekule aldehydickou funkni skupinu — CHO,
- vznikaji oxidaci a sokasnou dehydrataci alkohai,

- obecny vzoredR — CHO,

- koncovka-al

- p¥.: methanal CH3;-CHO, benaldehyd CsHs - CHO

19



KETONY
- organické sloweniny, které obsahuji v molekule skupinu karbonylowou - CO
- vznikaji oxidaci alkoholi, které obsahuji funkéni skupinu \

/C H-OH

- (OH skupina neni vazana na prvni uhlikovy atom wetézci)

- obecny vzoreR;- CO - Ry,

- koncovka-on

- pi'.: dimethylketon, aceton CH;-CO-CH3 ethylmethylketon, butanon CH; — CO — CH, — CHg,
cyklohexaon (@)

I
I\

||
\/

KARBOXYLOVE KYSELINY
- organické sloweniny, které se vyznauji funk &ni skupinou — COOH
- vznikaji oxidaci aldehydi
- podle paétu funkénich skupin— COOH
» monokarbonové (jednosytné),
» dikar bonové (dvojsytné),
» trikarbonové (trojsytné).

alkohol aldehyd kyselina
H H OH
| oxidace + O / oxidace + O /
-C-OH » -C » -C
| dehydratace — HO \ \
H (@] (@]

- obecny vzorecR — COOH ... monokarboxylové
HOOC — R — COOH ... dikboxylové atd.
- pf.:kyselina etharova, octova CH; — COOH, kyselina benzeva CsHs- COOH
kyselina benzekarboxylova

ESTERY
- vznikaji esterifikaci kyselina + alkohol ——» ester + voda
CH3COOH + HO-C,Hs —» CH-CO-0O-C,Hs + H,O
- obecny vzorecR; — COO - R,
- pt.: ethylesterkyseliny etharové (octove CH; — COOCH, — CHjs
octan ethylnaty

mravenéan............. methamn
octan........c..eevevins ethamn
maselnan............... butaran

alkyly — obecny vzorecC,H,, ., R —radikal — uhlovodikovy zbytek, odvozen od alifickych
i cyklickych uhlovodiki
methyl — CH3, ethyl — C,Hs, propyl — CsH+, butyl — C4Hg, pentyl — CsH oy ...

20



FENOLY
- aromatické sloweniny, které obsahuji v molekule jednu nebo vice sipin — OH vazanych g‘imo
na uhlik benzenového jadra
- podle pa‘tu — OH skupin zname fenoly
> jednofunként,
» dvojfunk énti,
» trojfunk éni, atd
- obecny vzored®R — (OH) n,
- koncovka - ol

OH OH OH OH
I I I I
I\ YL.OH I\ I\
[l [l [l [l
\/ \V \7OH \\/
fenol pyrokatechol resorcinol | hydrochinon
monohydroxybenzen 1,2 benzedliol 1,3 benzeliol OH 1,4 benzenliol

[ll. NITRODERIVATY
- atomy vodiku v uhlovodiku jsou nahrazeny funkni skupinou - NO,
- obecny vzoredR(NOy)n
- pF.: nitro methan CH3; — NO,  dinitro benzenCgH4(NO,),
2,4,6 trinitrotoluen (TNT), methyltrinitro benzenCgH»(NO;)3(CH3)

IV. AMINY
- organické sloweniny, které se odvozuji od amoniakiNH;anhrazenim jednoho, dvou nebo vSeclit
atomi vodiku v molekule uhlovodikovymi zbytky
» obecny vzorec primarnich amini R- NH,  p¥.: methylamin CH3-NH,
» obecny vzorec sekundarnich amifh R; — NH — R, p¥.: dimethylamin CH; — NH — CH;
» obecny vzorec terciarnich amia R;— N — R, p¥.: timethylamin  CHz;— N — CH;
I I

Rs3 ChHs
CISLOVKOVE P REDPONY
Nazev Odpovidajici ¢islovka Nazev Odpovidajici ¢islovka
mono I tetradeka 14
di 2 atd.
tri 3 ikosa 20
tetra 4 henikosa 21
penta 5 dokosa 22
hexa 6 trikosa 23
hepta 7 atd.
okta 8 triakomt 30
nona 9 tetrakaant 40
deka 10 pentakonta 50
undeka 11 atd.
dodeka 12 hekta 100
trideka 13
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Domacnost
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3. CHEMICKE LATKY POUZIVANE PRI UKLIDU
V DOMACNOSTI

DOMESTOS: ¢istic WC
SloZeni: povrchové aktivni latky
kyselina chlorovodikovd+{Cl) 8g/100g
C

!

Ziravy

TIRET PROFESIONAL: ¢isti¢ odpad
Nebezpené latky: chlornan sodnyNaCIlO)

hydroxid sodnyNaOH)
Xi C
=
X =
Drazdivy Ziravy

FREDY PLUMBER ORIGINAL: ¢isti¢ odpadh
Nebezpené latky: hydroxid sodny 98%aOH)
Nebezpéi: Zpusobuje vazna poleptani. Roztoky vyvolavéjké poleptani kze, @i a
sliznic. B manipulaci s latkou je zakazano jist, pit, Kbu
C

o

Ziravy

FREDY ORIGINAL.: ¢isti¢ sifond

Nebezpéné latky: hydroxid sodny 98%aOH)

Nebezpei: zpisobuje ¢zké poleptani, drazdicba kizi, nebezpé vdzného poskozenti
C

o

Ziravy
Hydroxid sodny — silna zasada, vodny roztokeuh sodny — NaOH¥»  Na OH
Vyroba — a) elektrolyzou roztokiNaCl)...... 2NaCl + 2HOH—>» 2NaOH + G + H

b) pisobenim hasSeného vapriza(OH)) na roztok sodyNa,COs)
Na,CO; + Ca(OH)y—» 2NaOH + CaGO
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SAVO GLANC KOUPELNA
Nebezpéné latky: kyselina fosforma HsPOy)
etoxilovany alkohol@;>— C;s)

SAVO GLANC KUCHYN E
Nebezpéné latky: hydroxid sodnyNaOH)

Cc

Ziravy

SAVO WC
Nebezpéné latky: chlornan sodnyWaCIO)
hydroxid sodnN@OH)
Nebezpéi: drazdi ¢i a kazi; pri styku s kyselinami uvdbije toxicky chlor

FIXINELA — tekutycistici prostedek na velmi zrn@Stené podlahy
Nebezpéné latky: kyselina fosforma HsPOy)
Nebezpéi: drazdi ¢i a kiazi

Kyselina trihydrogenfosforeé¢na (HsPO,) — trojfunkéni (trojsytnd)-Jady soli

Xi

Drazdivy

b) reakci fosforuF) s kyselinou dughou HNO-) - oxidaci

24
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DESI WC —tekuty¢istici, desinfekni a deodoréni prostedek
Nebezpené latky: kyselina fosforma HsPOy)
Dréazdi @i a kiZzi.

Xi

X

Drazdivy

LUMILA - tekutycistici prostedek na hygienicka ziaeni
Nebezpené latky: kyselina fosforma HsPOy)

Dréazdi @i a kiZzi.

Akutni toxicita pro vodni organismy.

Xi
"

Jun=
ey

Drazdivy

SIFO —¢isti¢ sifona
Nebezpené latky: hydroxid sodnyNaOH)
Zpusobuje ¢zké poleptani.

C

!

Ziravy

TENY AKTIV - tekuty,gistici a dezinfekni prostedek
Nebezpéné latky: chlornan sodnyWaClO)
Nebezpéi: uvoliuje toxicky plyn @i styku s kyselinou, drazdicba kiizi — chlor Cl,)

NaClO + 2 HCI » Cl, + NaCl + )

Zlutozeleny jedovaty plyn ktery se fidava do vody,
aby wyhubil (spalil) choroboplodné zarodky a bak-
terie (@ha pitné vody), bohuzel byheuzit v 1.s¢-
tové valako chemicka zbrai (bojovy plyn).

Velky vyznam ma p vyrobé kyseliny chlorovodikové H, + CL ——» 2 HCI (chlorovodik), roztok
chlorovodiku ve vodje silna kyselina chlorovodikova (soln-NaCl + HSO, —» 2HCI + NaSQ;-
diive se vyrabla ze soli NacCl). ZrednaHCI je sowasti Zaludénich §av (nii nezadouci bakterie z potravy).

C Xi
=
= R
Ziravy Drazdivy
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OSVEZOVA CE VZDUCHU

SloZeni: vodaH,0)
propan CsHs), butan CsH10)
benzoan sodnyCgHsCOON9
glykol (C;H4(OH), - ethandiol)
parfém

F - = -.

g = 4 ol
)
=
4

Wysoce hoflavy

ODER ELIMINATOR — odstrauje negijemné zapachy
Nebezpené latky: ethanol@,HsOH)
propan@zHs), butan C,H10)

F

L

Wysoce hoflavy

PROSTOROVY DEODORANT (levandule, @ize, les)

Krystalicka latka

Nebezpené latky: dichlorbenzerCgH,Cl,) > 99%,
parfém < 1%

Xn Xi
X X -
Zdravi dkodlivy  Drazdivy —

SATNIKOVY DEODORANT - dlouhodoba ochrana &
Krystalicka latka
Nebezpéné latky: dichlorbenzerCgH4Cly) > 99%
parfém < 1%
Nebezpéi: drazdi @i a kazi
Xn Xi

X

Zdravi Skodlivy  Drazdivy
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PRONTO —chrani a oSétje devo, nabytek
SloZeni: neiontov@ovrchoveé aktivni latky
Nebezpéné latky: alifatické uhlovodiky

glykol C2H4(OH),)

F

L

Wysoce hoflavy

CHLORAMIN B — desinfekni prostedek pro vSeobecnou a lé&kou praxi
SloZeni: \H, — CI) desinfekce rukou — 0,5% roztok, vylevky, klozet§-2% roztok,
podlahy 3% roztok

MYDLA
SloZeni: sodné soli vysSich mastnych kyselintl;;COONa, G/H3sCOON3g
vodaH{,0), glycerin CsHs(OH)s3)

P ———

Palmolive 98

S

PRACI UCINKY MYDLA

Mame-li pochopit praci dginky mydla, musime si wdomit ,chemickou podstatu®
nesistoty. Ve \&tSing piipadi je neistota tvdena tukem, vémz jsou rozptyleny a uchyceny
jiné latky. Eelem prani a myti j@ievést néistotu do praciho roztoku a tim ji odstranit
z povrchu mytého fiednttu ¢i prané tkaniny. Tuk se vSak ve wotbzpousti velmi obtizh
protoZze je nepolarni, zatimco voda je slozena arpah molekul. Ob latky vytvaeji
na stynych plochach pevna seskupeni molekul, ktera safirgejich vzdjemnému pronikani.
Promiseni obou rozdilnych latek unaje pra¥ mydio.

Mydlo, nag. palmitan sodny, se ve véddozpousti a §pi se (disociuje):

HO
C,5H3,COONa ’ CisH3,COO + Na
palmitan sodny palmitanovy anion
(mydlo)
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Palmitanovy anion ma dwasti:

nenabita (nepolarnéast nabita (polarnéast
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, COO
SN NSNSN NN SN
CH CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,

Cistici (inek mydla spsiva v tom, Ze palmitanové aniontyijpadré anionty jiné mastné
kyseliny) obklopicasté&ky neistoty, gricemznenabita é¢ast aniontu pronikao vnitiku
necistoty, ktera je nepolarni (bez nabojphlarni ¢ast molekuly mydla sréuje do vody
(voda ma polarni charakter). Voda pak odplavujeapol¢ast molekuly a nepolarniast
S neistotami strhava s sebou.

Praci prasky maji obdobné &inky jako mydlo. Neustaly pohyb pradla, vody a pac
prasku v préce vede k uvoltni n&istoty do praci a machaci lazn

Do pracich prostdki se pgidavaji jeS¢ bélici ¢inidla (béli pradlo), enzymy (S€pi
bi"l}(ovinné ngistoty), fosfaty (zmik¢uji vodu, vazi kationty obsazené v tvrdé ¥opiedevsim
C +
a Mo, pripadre i jiné latky. Tyto pisady spolu se syntetickymi tenzidy Ziséuji vodni
toky. Vzhledem k tomu, Ze se tyto latky rozkladajrozenou cestou velmi pomalu a jejich
odstraiovani z vody je velice obtiznéaruSuji silné biologickou rovnovahu v prirock.
Mydla se snadno rozkladajrimzenou cestou na mastné kyseliny. Chceme-fitSavotni
prostedi a své zdravi, uzivame sap@an&t nejusporéji.

nepolarni cast molekuly mydia

polarni cast molekuly mydla

Zpisob likvidace u rékterych vySe nebezpénych latek: v pripadé zbytka do skérného
dvora!
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Vyroba mydel
Zakladem pro vyrobu mydla je talkalické zmydekovanituka, které probiha podle
rovnice:

CH, © - COGHs CH.OH
CHO - COQ7H35 + 3NaOH——» CH OH + 37835CO0Na

I I
CH,O - COG7Hzs CH,OH

stearan glycerinu hydroxid glycerol stearan spdn
glycerid kys.stearové sodny glycerin sodné mydlo

Vhodna snis tuki se zakiva s roztokenNaOH za stalého ¥@&ni a michani tak dlouho, az je
veskery tuk rozlozen. Ze vzniklé gen glycerinu (propantriol), mydla a vody (mydlového
klihu)se oddli mydlo vysolenim tj. ptidavkem soli laCl). Vysolené mydlo (jadrové) se
nalije do forem a po ztuhnuti se ¥eze v prodejni kusy, spodni louh (obsahuijici gliycedil a
vodu) se zuzitkuje k vyrabglycerinu.

Timto zpisobem se zuZzitkuji tuky horsi jakosti na &pémydlo na prani. Podobnym z -
sobem se z rostlinnych oleypyrabi mydlo draselné (mazlavé), jenomze se nevysoluje a i
s glycerinem se plini do transportnichisud

K vyrob¢ mydla toaletniho (které musi byt na vzduchu dokonale stélé) nutngzjpduky do-
konalecisté, nezapachajici. Po ukemi vaeni se mydlovy klih vysoli a ziskané bilé jadro se
rozieze po ztuhnuti na hobliny, které se v suSagsusi. Potom se hobliny rozmi, promi-

chaji sbarvivem a parfémema ziskana hmota se lisuje automatickymi lisy \dejoi tvary.

Mydlové roztoky reaguji nasledkem hydrolyzyil(slabé kyseliny a silné zasady) zasaditd >7, coz ma za
nasledekrysusovani lidské pokozky, kterd méa pH = 5,5! (vyaam hydrataénich krémi a pleovych mlék).
Zasadité roztoky mydel vadi fipprani virgnych latek, navipfi pouziti tvrdé vody se srazi na nerozpustna
vapenata a h@efnatd mydla (stearan vapenatiC;,H;sCOO), Caa stearan hecnaty (C;/HzsCOO) Mg). Tim
se jednakast mydla ztraci, jednak se nerozpustna mydla jisaawlaknech textilii. Mydel nelze ro¥h pouzit
v kyselémprostredi, neba’ se pisobenim kyselin mydla rozkladaji!

Tvrdost vody —je zpasobena hydrogenuhkitany a sirany vapenatymi a hde¢natymi.
a) prechodna tvrdost vody — Ize ji odstranit varem (hydogenuhliitany)

Ca(HCQ), — > CO, + KD + CaGO

rozpustny nerozpustny (vodni kamen)
Mg(HCO;);———» CO, + (28] + MgCO

kyselé soli normalni soli

b) trvala tvrdost vody — nelze ji odstranit varem (siany)

CasQ + NgCO; ——— » NaSO, + CaGo
rozpustny soda nerozpustny
MgSO, + N#CO; ————» NaSO, + MgC9O

Srazeni mydel v tvrdé vod zpiisobuiji kationty vapenatéCa’‘a kationty hoietnaté Mg?*.

Roztok sodného mydla obsahuije v tvrdé vagityto ionty: 2 C,;H3:COO + 2 N&a + Ca" + SO,

SréaZeci reakce2 C;/HzsCOO + 2 Nd + C&" + SQP——» (CH3CO0),Ca + 2Nd + SQF
srazenina

Jestlize z tvrdé vody kationtyCa™* aMg** odstranime (prevaienim & chemicky — napt. sodou), mydlo

dobre péni a ma pozadované praci distici G¢inky.
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4. CHEMICKE LATKY POUZIVANE PRI PECI O

ZAHRADU
HNOJIVA
CPAVEK, Amoniak (NHs)- Ziravy, toxicky pro vodni organizmy
C
)
Ziravy

LEDEK AMONNY — unglé hnojivo
Dusi¢nan amonny (NH;NOs) - vysoce hdavy
oxidujici — dotek s hitavym materialem ri#e zmgisobit pozar

F O
Vysoce hoflavy Oxidujici

LEDEK VAPENATY — umglé hnojivo
Dusi¢énan vapenaty(Ca(N),4H,0) - drédzdi ¢i a kiZi
- oxidujici — dotek s htavym materialem rize
zpisobit pozar

Xi O
Drazdivy Oxidujici

LEDEK CHILSKY - piirodni dusikaté hnojivo
Dusi¢nan sodny(NaNGs) - oxidujici
~fhevy
- na p&atku 20. stoleti zakladni surovina pro vyrobu kiysel
dusiné HNO3z) — nag. vyroba vybusnin (vybusniny —
NITRODERIVATY - NO,)
2 NaNG; + H,SO, —» 2HNO;+ N&aSO,

) F

o) ¥

Oxidujici Vysoce hoflavy 31




LEDEK DRAS )
LEDEK DRASELNY
Dusi¢nan draselny (KNO3) - oxidujici

oitavy
F O
Vysoce hoflavy Oxidujici

HASENE VAPNO
Hydroxid vapenaty (Ca(OH}) - drazdi @i, kazi,dychaci cesty
- hnojivo (C&), snizovani kyselostitmly (OH)

Xi
Drazdivy
PALENE VAPNO
Oxid vapenaty (CaO) - drazdi @i, dychaci cesty ik&zi
- hnojive €™
- haSeni paleného vapna vodou (pouzivat ochranné pdicky)
CaO + HOH —» Ca(OH) + energie
palené vapno  voda hasSené vapno (hydroxidnatge
- tvrdnuti malty ( pisek + voda + haSené vapno)
Xi Ca(pH+ CQ—— » CaCQ + HO
haSengn@ oxid uhliity  uhli¢itan vapenaty  voda
uhlicitan vapenaty (vapenec) — vychozi surovina pro reapna
CaGo » CaO + cO
tepelna disociace — t = 1000
Drazdivy

SUPERFOSFATY — hydrogenuhtiitan vapenatyGa(HPOy),)
- (kysely utitan vapenaty)
- ufké hnojivo

Sl kyseliny trihydrogenfosformé (HsPO,) —vzorce soli odvozujeme nahrazenim atofnvodiku v molekule
kyseliny atomy jinych prvki (kovi). Tato kyselina vytvé 3 fady soli.
a) normalni — vSechny 3 atomy vodiku jsou nahrazeny 3 atomyi kogt. fosfor&nan vapenaty(Qa;(POy,).,)
b) kyselé— 2 atomy vodiku jsou nahrazeny 2 atomytkev. monohydrogerfosfore&nan vapenatyGaHPQ)
1 atom vodiku nahrazen 1 atomem kevpx. dihydrogenfosforenan vapenatyGa(H,POy),)
Vyroba superfosfatu —igobenim kyselin, n@pkyseliny sirovéi,SO,) na fosforénan vapenatyqa(PO,),)
Ca(PQy, + 2HSO,—» Ca(HPQy), + 2 CaSQ
nerozpustny ve vad rozpustny ve vod
Fosforeénany velmi ptiznivé ovliviwji rist a vyvoj rostlinnych rozmnozovacich or§éa tkani. Jsou nezbytné
pro ty rostliny, které svymi kity a plody giinaSeji uzitek. Tento poznatek vyuzivali zef¥ci jiz v dobg, kdy
o chemii a prvcich ne#l ani poreti (pfipomeaime si vers z Erbenovy Kytice. ovocnému stromovi od vefe
kosti...).
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Disociace molekul unélych i p¥irodnich hnojiv na ionty — dilezité biogenni prvky ¢ skupiny prvki:

NHOH——» NH, + HO (dusik)

NH,NO; —— > NH,” + NQ (dusik)

Ca(NQ), —» C4 + 2NO (vapnik, dusik)

NaNO; ————» Nd  + NG (sodik, dusik)

KNO3 ——— 3 K + NG (draslik, dusik)

Ca(OHy ——  » Cc& + 2(OH) (vapnik + neutralizace kyselidp + desinfekce)
Ca(HPO), — c&" +

2 (HPQOy) (vapnik + fosfor)

SKALICE MODRA - pentahydrat siranu médnatého (CuSQ, . 5H,0)

- postky proti plisnim (vinna réva) a houbam

ochrana méhuslechtilych kow pred korozi POKOVOVANIM

ELEKTOCHEMICKA RADA NAPETI KOV U
K, Ca, Na, Mg, Mn, Zn, Ga, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, PHH,
- &m je uréity kov v této ¥adé vice vlevo od vodiku, tim snaze se oxiduje na skationty: Mg®— Mg’
snhaze neZn%» Zn** - kovy vlevo od vodikuelektropozitivni (neuslechtilé) — vy&siiuji H z kyselin,

- &m je ur¢ity kov v této ¥adé vice vpravo od vodiku, tim snaze se jeho kationtedukuji na kov :

snaze neZ — kovy vpravo od vodiku
rdce
ctt + 2e— > Cd
oxidace
zZA - 26— zit*

VANISH SLUG PELLETS

Popis pipravku: organicky moluskocid fipravek k hubeni slimdik mékkysa a plzak.
Granulovana modra nastraha.

Nebezpeéné komponenty: metaldehy@il;CHO),)

Nebezpéi: - jedovaty pi poziti, toxicky pro ziv@ichy a ptaky

Xn T
Zdravi Skodlivy Toxicky
STUTOX — |

Hubeni hraboSe polniho (rodenticid)

Pripravek na ochranu rostlin (pesticid)

Jedovaté latky: - fosfid zigeaty ¢ZnsP.)

Pasobenim vody, vzdudné vihkosti a v kyselém geaBStse uvaluje jedovaty plyn
fosforovodik (fosfin £Hs)
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Mebezpetny pro
Zivotni prostiedi

Kolobéh dusiku v prirodé (pro¢ dusikata hnojiva?)

Biogenni prvek - dlezity pii tvorbé bilkovin, jejichz zakladnimi stavebnimi jednotkajsou
aminokyseliny (f.sk\H>).

Bilkoviny jsou schopny vyti&t pouze rostliny!

Zivogichové vytvdeji své bilkoviny z jiz hotovych tzv. esencialnaminokyselin.

Dusikata hnojiva — ledky - jejich molekuly s& pozpousEni S€pi na gislusné kationty a
anionty.

PE.: KNOg PISOYSE K*+N O3, ,potrava“pro rostlingNOs

rostlinaC+H+NO3; . bilkoviny— byloZrav

l

amoniakNH;

e

puda - rostliny maji na kenech keéenové (dusikaté) bakterie,
které gemeénuji NHz naNO 3

POZOR! Pri prilis masivnim (nadbyte&ném) pouziti dusikatych hnojiv nejsou vSechny
anionty NO'; rostlinami spotfebovany—— pronikaji do spodnich vod a mohozpisobit

znafné zdravotni problémy lidi - u kojenai dokonce tzv. ,,vni¥ni zaduSeni“. Proto je

nutné i v nasi republice v kkterych oblastech pouzivat k fFipravé kojenecké vyzivy
balenou vodu.

POZOR NA BALENOU VODU OBOHACENOU OXIDEM UHLI CITYM (COy)
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» slaba kyselina dihydrogenutitia (H,COs) — v mineralkach

> dle rekterych analyz je tato ,voda“ vidledku chemickych reakci kyseliny a plastu
,HORMONALNIM KOKTEJLEM*“ — NEVHODNE PRO RIPRAVU KOJENECKE
STRAVY!

Prirozeny proces obohacovanidy anionty NG;

t=3000C"°
No+ O, >  2NO oxid dusnaty
2NO+0G, » 2NO, oxid dustity
2NO,+H0 > HNO + HNQ

kyselina dusiné + kyselina dusita

:

do mdy HNO; —» H++NO-3

Kyselina dusina (HNO3) — zakladni surovina pro vyrobu unglych dusikatych hnojiv

Koncentrovana je silné oxidai ¢inidlo. Oxiduje siru na kyselinu sirovoll{S0Oy), fosfor na kyselinu fosfoimou
(HsPQ,). Energicky fisobi na kovy — odolava ji pouze zlato, platina @ipbvé kovy. Reaguje vSak s dalSim
uSlechtilym kovem rédi, protoZze jej nejprve oxiduje na oxidédmaty (CuO), ktery pak reaguje s dalSimi
molekulami HNO,):

oxidace
2 HNGO; + 3CG—» 3 CuO + 2 NO + o
kyselina dugina red’ oxid &lnaty oxid dusnaty voda
Cu0O + 2HN@——» Cu(NQ): + 0

dustnan nédnaty
Organickeé sloteniny se kyselinou dusiou bul’ oxiduji,nebonitruji — nitroslou ¢eniny (funkéni sk.—-NO,).
Lu éavka kralovska — smés koncentrovanéNO; a koncentrovanélCl v poméru 1 : 3 — rozpousti se v ni i
zlato (Au) aplatina (Pt) — rozliSovéani (identifikace) velmi drahych kowi — Sperky.

Vyroba: a)z chilského ledku 2 NaNG, + O, ———»  2HN@ + NSOy
dirmin sodny kyselina sirova ysellina dugina siran sodny
bpxidaci amoniaku 4 NH; + 5@ » 4 NO + 60l
amak  Kkyslik kat.Pt+ Rh  oxid dushat voda
ND + Q —» 2NQ
oxid dustity
ND, + HO———» HNO; + HN®
kyselina duging kyselina dusita

Zakladem vyroby amoniaku a tim i kyseliny dum je Haber — Boschova metoda syntézy vodiku &dybila
vyvinuta v pibéhu 1. sv. valky jako reakce na embargo dodavelskéiilo ledku do Bmecka, které mu #o
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zabranit vyrabt kyselinu dusinou, tj. nezbytnou surovinu pro vyrobu vybusSninsikthou metodou prav

z chilského ledku. V sa@asné dob ma kyselina dugha velmi Siroké pouZiti: vyroba kyseliny fosféne

(fosforeznany), kyseliny Gavelové z cukk, dusikatych hnojiv, nitroderivét(vybusniny, barvy, l&va .....).

Amoniak (NH3) —bezbarvy plyn dusivého zapachu a ziravé chutéileez vzduch, snadno zkapalnitelny (t.v. je

-33,4°C tt.je-77,7C ... chladirenstvi), snadno se rozpousti ves\{@d 700) — roztok reaguje zasadit

NH; + HOH———3 NHOH (hydroxid amonny)

Vyroba:aN, + 3 H———» 2NH; b)zec¢pavkové vodyodpad pi karbonizaci uhli)

Pouziti : vyroba pmyslovych hnojiv (amonné soli a soli kyseliny ding,

mocovina — karbamid@O(NH;),),
disticich prostedki (¢pavek), v [ékestvi, chladirenstvi

MOGUI

plastiché
mazivo



5. CHEMICKE LATKY POUZIVANE V GARAZI,
V DOMACI DILNE

SUPRALUX —tedidlo olejovych barev
SloZeni: lak benzinovy
terpenteny[CsHzg]n)
roztok Irené fermezZe (nenasycené alifatické kyseliny)
kyselina linolova + kyselina olejova
triglycerid — oleje - lany, konopny, makovy, ...
pr. kyselina linolova €,oHs; COOH)
kyselina oktadekadienova
(CH; - (CH)7 - CH =CH - CH-CH = CH — (CH); - COOH
petrolej Ci2— Cig)
nafta stedni alifaticka C14 — Gy)
benzin < 0,1%{s — )

Xn F
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy

LAK NITROCELULOZOVY OPRAVA RSKY - koloidni roztok nitrocelul6zy
(Cs H7 O, (ONGy)3) v organickych rozpoutlech
Nebezpéné latky: butylacetat{H; COO C Ho)

ethylalkohol@H; CH, OH)
F
ysoce hoflavy
LAK ASFALTOVY

- roztok asfaltu, polymernich prysky a olefi v organickych rozpou&tlech s pisadou aditiv
Chemicky nazev: xyle(snts isomei - Cs H,(CHs), — dimethylbenzén)
nizkovrouci hydrogeany benzin@s- C;)
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Xn Xi F

Zdravi Skodlivy Drazdivy ysoce hoflavy
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FERMENA

SloZeni: smis vysychavych oléjrozpusgnych v organickych rozpou&tlech s pisadou
suSidel
fermezZ napoudti — terpenteny{CsHg|,)
glyceridy nenasycenych alifatickych kyselityfH3;sCOOH)

Nebezpené latky: nizkovrouci hydrogen benzits(C;)

Xn F
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy
FERMENA TIXO

Slozeni: disperze anorganickych pignmientoztoku alkydové pryskice a chlorkatuku
v organickych rozpou&dlech

Nebezpéné latky: xylen (sris isomet - CsH4(CHs)o)

Nebezpéi: zdravi Skodlivy pi vdechovani a i styku s Kizi

Xn F
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy
KRASTENOL

Chemicky nazev: xylends Ha(CHz),)
SlozZeni: kumaronova pryskge
terpenteny[CsHzg]n)
dioktylftalat CsH4(COOGH17),)
Nebezpéi: poskozeni reprodutki schopnosti — nebezfigpoSkozeni plodu ¥te matky
zdravi Skodlivy fd vdechovani a i styku s Kizi

Xn F

X »

Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy
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BALAKOM - lazurovaci lak nai@wné plotyPLOTOVKA
SlozZeni: roztok oxidl Zeleza v alkydové pryskigi a rozpou&tdlech s pidavkem specialnich
aditiv
Nebezpené latky: benzinova frakce (ropna), hydrogewaodstena (Cs-Cy)
solventni nafta (ropnd), lehka aromatickéa-C.o)
1,2,4-trimethyl benzelC{H(CHs)3)
xylen (smis isomei - CgH4(CH3)o)

Xn F N

X B B

Zdravi Skodlivy Vysoce hoilavy ;ﬁﬁpﬂfg ;?

JILKOLIN
Slozeni: koloidni roztok nitrocelul6zy{H,O,(ONO,)3) v organickych rozpoutilech

Nebezpéné latky: butylacetatiH; COO GHo)
ethylalkohol CH; CH, OH)

F

»

ysoce hoflavy

REDIDLO NAT EROVYCH HMOT
Nebezpené latky: toluen CsHsCHs) - methylbenzen

Xn F
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy

LAK OLEJOVY
SlozZeni: roztok modifikované fenolické prysioe a vysychavého oleje v lakovém benzinu.
Chemické latky: lakovy benzirc¢-Cy)
formaldehydHCHO)
Nebezpei: pti vypalovani se rize uvolnit formaldehyd - fiZe vyvolat poskozeni plic

Xn F
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy
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LAK NITROKOMBINA CNi
SloZeni: roztok nitroceluldzy, alkydové a melami@@vyskyice v organickych

rozpou&tdlech s pisadou aditiv
Chemické latky: xylen@sH4(CHs)»)
butanol C;Hy-OH)
butylacetatCHs-COO-CHo)
2 methyl propanol(;H;OCHs)

Xn F

X »

Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy

BENZIN CISTIC
SlozZeni: smis organickych rozpousdel — alifatickych a aromatickych uhlovodik

Chemické latky: benzerC{Hs)
benzinova frakce (ropna) - nizkovrouci hydrogengJuaamzin Cs-C;)

toluen C6H5CH3)
Nebezpéi: pii poziti mize vyvolat poskozeni plic

Xn F
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy

KYSELINA SIROVA AKUMULATOROVA

SlozZeni: vodny roztok max. 50 % kyseliny sirovg0;)

Pouziti: napt akumulatod

Nebezpéi: pary vznikajici pi silném zahéti kapaliny zjsobuji silné poleptanicg kize a
dychacich cest, vysoké koncentrace par mohou vEgsta¢ dychani ainnosti

srdce
C N

8 B

Mebezpecny pro

Xn

X

Zdravi Skodlivy Ziravy Sivoini prostfedi
NejdileZit&jsi anorganicka (minerélni) kyselina— KREV CHEMICKEHO PRIMYSLU.
Vyroba a) spalovani (oxidace)ry S + &/—» SQ

katalyzator \{Og
b) oxidace oxidu gi¢itého 2SQ + § —» 2SQ
c) reakce oxidu sirového sgegEnou kyselinou sirovousO;, + HSO, —» HS,0O,
d) reakce kyseliny dihydrogensirewébdou (hydrolyzap,S,0; + HO—» ™,S0O,
Oxid siicity se také ziskava prazenim pyrifte& — dvojsirnik Zeleza — Kaci zlato — Zelezna ruda)

4FeS + 11Q——» 2Fe0; + 8SQ
kyzové vypalky (vyroba Zeleza redukci uhlike@) & oxidem uhelnatymJO).
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Vlastnosti:koncentrovana 98 % kyselina sirov&£0,) je husta, olejovita, bezbarva kapalina.

Misime-li ji svodou, uvaluje se znéné mnoZzstvi tepla pii miSeni fedéni) kyselinu vliévame slabym
proudem do vody, nikdy obracer. Ma silné oxida&ni a dehydrataéni G¢inky — prostiedek odnimajici vodu.
Odnimé vodu i organickym latkam — zpisobuje #zké popéleniny, které se Spathhoji!

Pouziti:vyroba unglych dusikatych hnojiv a superfosiajinych kyselin, sirai, estefi, pergamenového
papiru, napl akumulatod, cisténi rostlinnych oldj, tuki a mineralnich oléj, z‘edtna ma Siroké pouziti

v |ékarstvi a laboratorni praxi.

VODNI SKLO
Slozeni: kemiitan sodny —I{la,0 . xSiG . yH,0)
Pouziti: nakladani vajec,

antikorozni, antinidavé a antihnilobné néty
Nebezpei: drazdi @i a kazZi

Tavenim kiemene— oxidu Kemkitého Si0O,) s uhli¢itanem sodnym(Na,COs) nebodraselnym (K,COx)
vznikda tzv.vodni sklo, coz je jednoduchyikmiitan sodny a,SiOs) nebo draselny(,SiOs)

SiO, + NgCO;— » NaSio; + CQ

Si0, + KCO; — » K,SiO; + CQ

Tato latka je tekutd, rozpustna ve ¥oBisobenim mineralnich kyselin — i velmi slabych, itildpd kyseliny
uhli¢cité (H,COs), se nméni na kyselinu kemititou (H,SiOs).

NaSiO; + HCO;— > NaC0O; + HSIO;

K,SiO; + HCO; —— » K,CO; + HSIO;

Tyto d&je probihajip¥i pouziti vodniho skla k nakladanivajec (Na,O . SiG . H,O — H,SiO; ucpe pory
ve skdapce a zabrani hniti jejiho obsahu) nebo mkiikorozniho ¢i antihorlavého nagru (ztuhly

nagr zabrani stykuiedmétu s okolnim vzduchem).

Xn

X

Zdravi Skodlivy

AUTOPOLIS FIX - les&nka na karoserie

Nebezpené latky: uhlovodiky
trietylenglykol CH,-OC,H,

GH4-CH-OGHg4
dimetylether CH3-O-CH)

butylglykol C\:Hz-OH

CH-OC4Hg
Nebezpei: mozné poskozeni plodu &leé matky
v $
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy
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BARVA NA DISKY KOL
SlozZeni: disperze hlinikového pigmentu v roztokwdbvé pryskyice s giisadou suSidel a
aditiv v organickych rozpou&dlech, dale obsahuje gssmbutanu a propanu jako hnaci
médium
Nebezpéné latky: hlinik, stabilizovanyA()
benzinova frakce (ropna), hydrogenovaiaC-)
hydrogenan¢ odstena €zka benzinova frakce ropna (benzin lakovy)
toluen C5H5CH3)
xylen (snes izomet - CsH, (CHg)))
butan C;H10)
propan CsHs)
Nebezpéi: zdravi Skodlivy pi vdechovani aifp styku s Kizi

Xn F
Zdravi Skodlivy ysoce hoflavy

AUTOVIDOL - rozmrazovazamki
Nebezpéné latky: etanol @, Hs OH)

F+

L

Extremné hoflavy

AUTOVIDOL - 80°C- do chladicich kapalin
Nebezpéné latky: etanol@, Hs OH)

F+

L

Extrémné hoflawy

AUTOVIDOL - protinamrazovy na skla automabil
Nebezpéné latky: etanol @, Hs OH)

F+

L

Extrémné hoflawy

43



NEMRAZOLE

Nebezpéné latky: etylenglykol H,C - CH

|

OCGH;s OH

Nebezpéi: drazdi pokozku a visgtbava se do ni
Xn

X

Zdravi Skodlivy
FRIDEX STABIL — Antifreeze - koncentrovana mrazuvzdorna chladapialina
SloZeni: monoethylenglykél,C-CH,

OGH; OH

Nebezpeéi: drazdi pokozku a visgtbava se do ni
Xn

X

Zdravi Skodlivy

Princip nemrznoucich snési je dan jejich chemickym sloZzenim (nizka teplot&ni).
Obsahuiji zpravidla ethanol, glykol a glycerol.

ETHANOL C,HOH,CH3;CH,OH (Ethylalkohol, alkohoal, lih)
Vlastnosti:bezbarva kapalinaifflemné ving, s vodou se misi v kazdém pénm jedovata — v mensi davce
zpisobuje otupeni net, ve wt3i davce vaznou otravu (.t. = - 117 C , t.v. = 78,3 C).
Vyroba: a) kvasenim cukernych roztoki (melasa— odpadni sirob z cukrovigrskrob —brambory, obiloviny,
glukoza, fruktoza— ovoce) CgH;,:0s———» 2 CQ + ZH;—- CH, - OH

b) synteticky z krakovych plyid — pisobenim kyseliny sirové se ethedniv kyselinu ethylsirovou,
ktera reakci s vodou (hydrolyza) dav&tzpyselinu sirovou a&thylalkohol

OH OGHs
CH,=CH, + lsg—» lsg) + BO——» GHOH + HSO,
| OH |OH
ethen kyselina sirova kyselethylsirova voda (hydrolyza) ethyldgb kyselina sirova

PouZiti:vynikajici rozpoustdio (pi: jodova tinktura — roztok jédu v lihu — desinfekce), palivo, vyroba acet-

aldehydu CH;CHO — ethang] chloralu CCLCHO) a chlorhydratu@©CIl;CH(OH),), které se uzivaji v |ékstvi

jako hypnotikum, vyroba kyseliny octovéQH;COOH — ethanowéoctovym kvaSenim ethanolu:

CH;-CH, - OH ———— » CH; —CHO ————  » CH;-COOH

etharol oxidace ethan oxidace kyselina ethanowdctova(ocet — 8% roztok)
dehydratace
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GLYKOL CH,(OH)CH ,(OH), C2H,(OH), (Ethandiol, ethylenglykol — dvojfunkéni alkohol)
Vlastnosti:husta kapalina, nasladlé chuti, velmi #®bozpustna ve vedt.t. = - 13°C, t.v. 197C
V)’/I’Oba -katalytickou oxidaci ethenu(C,H,)
+0 + 50
CH,=CH, — JGZ\— (?Hz e |C2H_C|?2
o] OH OH

ethen dempxid glykol
Pouziti:naph chladia aut fnrzne aZ i teploté t = - 40° C), vyrobanitroglykolu — vybusnina

GLYCEROL CH,(OH)CH(OH)CH ,(OH) (Propantriol,glycerin — trojfunk éni alkohol)
Vlastnosti:husta kapalina sladké chuti, bez zapachus 19°C, t.v. = 290 C , ve vodk a lihu dole
rozpustna. Chemicky vazan ve faresteti je sowasti rostlinnych a ziva&isnych tuka (glyceridy
kyselin palmitové, stearové a olejovéyx nichz se také pmyslow vyrabi.

Pouziti:souwast kosmetickychifipravki (zjemreni pleti), naplii do chladiéi a plynoméri (aby
nezamrzaly) a surovinou k vyrol& dusiénanu glycerinu (nitroglycerinu)

CH, OH CHONO,

I HSO, |

CH OH + 3HNO—» CH ONO + 30
| dehydratace [

CH, OH CHONO,

glycerol kys.dusia nitroglycerol voda

ProtoZe nitroglycerin je snadno vybugngsmi hem nitrace teplota prestoupit 30°C. Nitroglycerin

je nazloutla husta kapalingdovata. Dokonaletisty je cennysrdeéni k.

Velka citlivost nitroglycerinu k narazu se odstramisenim s rozsivkovou hlinkou — vznika plasticka

hmota —DYNAMIT - tuto reakci objevil v roce 1866 Svédsky chertokarnik a vynalezcalfred Nobel,
zakladatel fondu, z&moz jsou kazdorné ucklovany tzv.Nobelovy cenyza fyziku, chemii, |€kistvi, litera —

turu a mirové snahy, povazované — ne vzdy zcelepra- za nejvysSi océni, jakého se fize unglci, véd —

ci nebo statnikovi dostat. DalSim Nobelovym vynéleadyla (krond traskavé Zelatiny a jednoho z prvnich
druhi bezdymého prachu — tzv. balistitiggkava rttt—Hg (CNO). Dodnes se pouziva v ragkach a
rozbuSkach. Tento bily nebo Sedy praSek vybuchajazem neba¢nim, avSak pouze s mistniginkem, takze
se ideals hodi k zazehnuti néloze jing@skaviny. Vynalez dynamitu omlouval Nobel celkerayem jako
dobrodini, jimz chil lidstvu poskytnout spolehlivou a bezppeu dilni traskavinu, nahrazujici svrchovan
nebezpény nitroglycerin nebo nevygdatelnou stelnou bavinu (nitrocelulozuXi malo (Einny ¢erny stelny
prach. Taskava rtti a rozbusky ji pléné se vSak okaméitstaly zbrojaskym artiklem a byly montovany do
granati, min, torpéd a dalSich smrticich zbrani a projiek¥ypravi se, Zze Nobelenxinky jeho vynalea na
bojistich tak atasly, Ze se je rozhodl napravit Nobelovou cenou.

Pripomaime si v této souvislosti i dvaeské drzitele Nobelovy ceny: Jaroslava Heyrovskéteo chemii) a
Jaroslava Seiferta (za literaturu).

Alfred Nobel Jaroslav Heyrovsky Jaroslav Seifert
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6. CHEMICKE LATKY V KOSMETICE

Pripravky z&azené do kategorie KOSMETIKA nesmi z hlediska sidoZa chemickych
vlastnosti ohrozovat zdravi lidi, ani negativovliviiovat Zivotni prosedi.

Myci, peénici, ¢istici, hydraténi a vitaminové&ové a vlasové prostdky obsahuji zpravidla
glyceridy kyseliny palmitové ({;sH3:COOH), kyseliny stearové (;7/H3sCOOH), kyseliny
olejové (C./H33COOH), vosky (estery vySSich mastnych kyselin a alkbholvorvanina-
palmitan cetylnatyC;sH3:COOGgH33), lanolin, vitaminy rozpustné v tucich i ve ¥od
palmitany Na, stearany Na, olejany Na, bilkovinfp@aniny, keratiny,...), alkoholy,esence ->
octan ethylnaty @H;COOGHSs) - octova, mravefan ethylnaty HICOOGHs) - rumova, octan
amylnaty CH3;COOGH;;) - hruSkova, maselnan ethylnatyCH;CH,CH,COOGHs) —
ananasova.

POZORnNa kosmetické ifpravky, které obsahujiizné druhy alkohdl - halavost, a zejména
na kosmetické ifipravky ve sprejich — t&aé plyny propans;Hsg) a butan(C,H;0) - hoFlavost,
vybusnost!

F

L

ysoce hoflavy

Deodoranty-tuhé (smdsi vang)
Z&kladni suroviny: glykol
Cng- CH;
I
CH CH
stearan sodny;/H3sCOON9
glycerol
CH;OH
C|H -OH
CH,OH
octyldekanol C;0H2:0OCH;COO)
parfém
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Deodoranty - Spray —Antiperspiranty
Zakladni suroviny: glykol@,Hs(OH),)
voda id,0)
ethanol@,HsOH)
parfém
tla&né plyny propan@;Hs) a butan C;H) - hatlavost, vybuSnost

F

L

Wysoce hoflavy

Laky na vlasy: regenerani (&inek, zpewuji U¢es, dodavaji lesk a pruznost
SlozZeni: provitamin B5
keratin - vyZiva vlas
pidavek UV filtru
alkohol C;HsOH)
parfémy
tlatné plyny propan@sHs) a butan C,H1) - haflavost, vybuSnost

« 2
L\C

Extrémné hoflawvy

Pény na holeni Spray
Slozeni: kyselina palmitové&(sH3;COOH) — glyceridy
voda {H.0)
parfém
tlaéné plyny propan@sHs) a butan C,H1) - haflavost, vybuSnost
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Vlasové balzamy
SlozZeni: proteiny- keratiny, palmitany, parfémijaminy
vosky- lanolin, vorvanina, norkovkakaovy tuk

Krémy, pletova mléka, rénky-obsahuji nap norkovy a kakaovy tuk nebo olivovy olej,
parfémy, pirodni vytazky z rostlin, barviva, syntetické teshz(zaji¥’uji misitelnost s vodou),
glycerol (CsHs(OH)s3)

Eucerir
———

ANTI-ROTUNG
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7. DALSI CHEMICKE LATKY V BEZNEM ZIVOTE

TECHNICKE PLYNY
Ozna‘eni

Plyn Vzorec tlak. lahve Pouziti

PInéni balori, F E

Vodik ztuzovani tuly,
Ha x .| vyroba amoniaku,
Cerveny

palivo pro rakety,
vysokotepelné

i soce hoflavy Vybusny
svaovani Vy y y y

F

Kyslik 0 Autogenni sviovani, .
’ Modry | dychaci pistroje,

palivo pro rakety
Wysoce hoflavy

Vytvéieni protipozari

Dusik N2 Zeleny atmosféry, vyroba
amoniaku
Vyroba sodovek,
Oxid CO, Cerny pretlatovani piva,
uhli &ty vyroba suchého ledu

(chlazeni)
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CoH>

8

Acetylen Bily Svaovani
\ysoce hoflavy  Vybusny
T+ C
Amoniak NH3 Oranzovy Chladivo, hnojivo . .
Vysoce toxicky Ziravy
E F
Zemni plyn |~ * diky Palivo
Vybugny  Vysoce hoflavy
i i
CHH4 33% Vybusny  Vysoce hoflavy
250%
Svitiplyn COogu+ Palivo T
tszké
uhlovodiky .
Toxicky
i i
CO 40% Vysoce hoflavy  Vybudny
' H2 500 .
Vodni plyn Palivo
_&L COz, N 2 'l'
h .
Toxicky
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Hasici pristroje

Typ Hasici latka Pouziti
Pénovy H.0, CG Pevné latky, kapaliny\ E el.vedeni
Srehovy CO, Pevné latky, kapaliny, plyny, el.vedeni
Praskovy Al,0O3 SiO, Pevné latky, kapaliny, plyny, el.vedeni
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PoZzarni trojuhelnik

Halava latka

Zapalna energie t (teplota) 2 (kyslik)

Horeni —prudka chemicka reakceyikteré se uvaluje teplo a sitlo a latky se okys#uji
(oxiduiji).

Vysoce toxické latky mohou vznikat Fiphoteni nejiézngjSich &ci denni paeby (zejména
organického fivodu — organickych slaenin).

pr.C%+ 0% > cVo', O — oxidace (oxidai &islo prvku se zvy3uje)
1 R - redukce (oxidani ¢islo prvku se snizuje)
O R

2C% + (7 ;> 2C" 0" - oxid uhelnaty (CO)
- bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu,
- mimd@adre holavy, vybusné sisi
- vaze se na krevni barvivo a omezuigegm kysliku tvorbou
karbonylhemoglobinu
- vysoké koncentrace vedou ke smrti

Viysoce hoflavy  Vybusny Toxicky
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Horenim latek obsahuijicich siru:

S + O, > SO,—oxid siFi¢ity (SOy)
- drazdi extréminoci, dychaci cesty i plice — tvorba otoku plic,
vznik drazdivého kaSle, dusnost, bglomi az smrt

Xi Xn C
=
x x e i
Drazdivy Zdravi kodlivy Ziravy

Horenim unglych vlaken za ndijpstupu vzduchu se uvalje kyanovodik (HCN).

Jeden z nejjedovajSich plyni, ktery se pouzival za Il. sétové valky k hromadnému
vrazdéni lidi v koncentraénich tdborech v tzv. plynovych komorach (CYKLON B).
1kg HCN dokaZze teoreticky usmrtit 25000 lidi.

T+

o

Vysoce toxicky

Horenim vyrobki z PVC se mize uvohovat prudce jedovaty plyiosgen(COCL)
- bezbarvy plyn se zapachem poéeabo tlejicim listi, batliv é
reaguje s vodou za vzniku chlorovodKC@| a oxidu uhkitéhoCO,
- zpasobuje toxicky otok plic, ib vysoké koncentraci dochazi
k okamzité smrti

Xi T
Drazdivy Toxicky

Hotenim PVC - chlorovodik (HCI)
- vodny roztok - kyselina chlorovodikova
- bezbarvy plyn
- siln¢ drazdi dychaci cesty &ipzpisobuje poSkozeni rohovky, otoky
hrtanu a plic, krvaceni z noszké poleptani ke, trudovitost a
vypadavani vlas

Xi C
=)
X =
Drazdivy Zirawy
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Pri hoteni nitratu celuldzy a celuloidu se uioji — oxidy dusiku

N, + O,-> 2NO -oxid dusnaty (NO)
2NO + O, -> 2NO; -oxid dusi¢ity (NO,)
hidy plyn
T Xi
Toxicky Drazdivy

Pri hoteni viny, hedvabi, nylonu a dalSich polymernichanak obsahujicich dusik se
uvohiuje amoniak (NH3)
- bezbarvy plyn ostrého Stiplavého zapachu
- leh¢i nez vzduch
- se vzduchem tiodlepkavé, vybusné stai
- siln¢ drézdi a lepta®, dychaci cesty,ile¢e dychani mohou vést az
k uduSeni

C

oS

Ziravy

Pti spalovani benzinu-ve spalovacich motorech vzhik@jdva nebezpmé plyny:

oxid uhelnaty (CO) aoxid dusi¢ity (NO.).

Tento problém v saiasné dob reSi katalyzatory automolil(katalyzétory jsou chemické
latky, které pouhou svou gFitomnosti umoziuji pruabéh chemické reakce, ale samy se
nespotebovavaji).

Co obsahuji vyfukové plyny motirs katalyzatoremu@lechtilé kovy platina Pt a rhodium
Rh) vyjadiuje nasledujici rovnice.

4CO+2NQ, — 8, ACO#N,
JEDOVATE NESKODNE
SLOUCENINY SLOWENINY
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Olovo z vyfukovych plymi ochladilo Zemi?!

Olovnaty benzin byl sice toxicky — vyfukové plynipsahovaly jedovaté sldeniny olova
(Pb), oxid uhelnaty CO) a oxid dusiity (NO,). Do ukité miry v8ak branil globalnimu
oteplovani. Olovo z antidetoai snesi do benzifi (tetraethylolovo C.Hs),Pb) se dostavalo
vysoko do atmosféry a tam velméiané navozovalo tvorbu ledovych krysialHromadni
krystalki ledu ve vysokych vrstvach atmosféry braningku slun€niho zdeni k zemskému
povrchu a ochlazuje jej. Olovnaty benzin brzdilkgimi oteplovani az do 80. let minulého
stoleti, kdy jej z&ala vytla&ovat bezolovnata paliva a automobily s katalyzatory

Rozhodnuti omezit¢{ zcela zruSit) vyrobu olovnatého benzinu vSak byérbytné, nehlb
emise olova se v 80. letech 20. stoleti dostalyahai nebezpé&nou Urové. Do olovnatych
benzin se gidavalo tetraethylolovo — bezbarva, velmi jedovapalina, ktera ma sice
Zadouci antidetorai inek a zvySuje oktanovéislo benzif, ale velmi nezadouci vliv na
Zivotni prostedi. Slou€eniny olova jsou vesrs jedovaté! | stopy olova mohou vést i
trvaléem privodu do organismu k €Zkym onemocrénim a k smrti, protoZze se véle
hromadi.

Priznakem otravy olovem je tmavoSedy lem na dasnicblfvnaty lem), bledost obkeje

a rti, zacpa a necht k jidlu. V t ézSich pripadech se objevuji prudké bolesti v #ise
(olovéna kolika), ochrnuti nebo bolesti koréetin a kone&né kiece, bez¥domi nebo jiné
piiznaky onemocrni mozku. Pokud onemoc#ni nepokrocilo jesté prilis daleko, je
pii vhodneé terapii mozné vyléeni.

Zvlasté ohrozeni jsou pracovnici zanistnani v primyslu olova, a proto pro ré plati zvlastni bezp&nostni
opatieni.
Kde olovo stale je& mize hrozit?
- vyroba a pouzivani olovnatych barev:
> béloba olovnata(zasadity uhtiitan olovnaty Pl;(OH),(COs),)
» surik (oxid olovnato — oloviity Pb;O,)
» chromova zlue (chroman olovnatyPbhCrQ, )
- vyroba olovnatych skel:
> olovnaty k¢istal — uzitkové i dekoraini sklo brouSené
> sklo flintové — optika —¢o€ky, hranoly
do obou drub olovnatych skel seffglavaklejt (oxid olovnatyPbO), ktery déle slouzi kyrobé fermezi,
glazur a jako tavidlo pfi malbé skla a porcelanu

- vyroba zapalek: (oxid olovicity PbO, + S+ ¢ervenyP + chlor&nan draselnyKClO; — tfeni — vzniceni)
- barvirstvi, tiskarstvi: olovnaty cukr (octan olovnaty{CH; COO), Pb)
- [ékarstvi: (silné ztediny roztok octanu olovnatéhoabklady)

- prostiedek proti Skiidcim: (arzenénan olovnatyPb (AsQ),)

56



T Sy e s it
"B e e e e

Tm—w= w cme e

ey

57



8. LECIVA, MINERALY A STOPOVE PRVKY

DRASLIK

- zakladni kationt # prenosu nervového impulsu,
pii svalové kontrakci, # regulaci acidobazické
rovnovahy, i regulaci osmotického tlaku

léky: chlorid draselnyKCl)
jablénan draselny{OOC - CH— CH (OH) COOR

citronan draselnfHOOC—CH,—C(OH)—COOH

CH,—COOK

VAPNIK

- zakladni sotéast stavebniho materialu kosti,
ve tkanich a v krvi je nezbytny pro nervowmpos vzruchu,
ma zasadni vyznam v procesu srazeni krve

léky: uhlicitan vapenaty@aCQ)
chlorid vapenatyC@Ch)
octan vapenaty{H;COO), C9
hydrogenfosfot@an vapenaty(aHPQ)

HORCIK

Mriviw s

- je nepostradatelnou stasti cel&ady enzyni, které se &astni energetického
metabolismu

- sniZzuje nervovou drazdivostii medostatku — tetanické&d¢e, tes, svalova slabost,
nepravidelnost srdeiho rytmu

léky: uhlicitan haecnaty (Mg COs)
citronan hotmaty HOOC-CH,C(OH)-COO

| = Mg
chcoo —

mlénan hdecnaty (CH3;CH(OH) — COO}MQ)
oxid horénaty (MgO)
octan hommaty (CHz COO) Mg)
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FOSFOR
- vétSina je uloZena v kast (80%)
- organické slogeniny fosforu jsou nepostradatelné pro latkovou &ym

léky: hydrogenfosforénan sodny{laHPQ)
dihydrogenfosfotman sodnyNlaH.PO,)
dihydrogenfosfotman draselnyH-PO,)

FLUOR

- vyrazre prispiva v odolnosti proti zubnimu kazu
- fluorizace vody

- zubni pasty a ustni vody obsahuiji fluorid sodny

leky: fluorid sodny (NaF) - tablety

ZINEK
- sowastrady enzynm
- nedostatek - kozni choroby

léky: siran zinénaty ZnSQ,)

ZELEZO
- ovliviiuje krvetvorbu
- je vyznamnou saiésticerveného krevniho barviva hemoglobinu (biokatalygat

leky: siran zeleznatyHeSQ)
chlorid Zeleznaty-€Cbh)

.Babsky recept” — Zelezné rebiky a jablko

Hrebiky gedem d@istit, odmastit a nakratko vhodit do vrouci vodyddriuje se véer
napichat do jablka 5 — 10 kgehiki, rano pak jablko snist (pochopit&lbez Kebika). Jablko
piedstavuje dobrou volbu, nebke vstebani Zeleza je zagebi slabé organické kyseliny,
napiklad jableéné HOOC-CH-CH(OH)COOH nebo citronové{sH,OH(COOH}).

VSechny vySe uvedené leky jsou dené k peroralnimu podani.
ANTIBAKTERIALNI LE CIVA

Antibiotika — I&iva pouzivana proti bakterialnim infekcim

(anti — proti, bios — zivot))
PENICILIN V, PROKAIN PENICILIN, PENDEPON, OSPEN, ARICILIN,
AUGMENTIN, SECUROPEN, DEOXYMYKOIN, DOXYBENE, DOXYCYXILIN,
STREPTOMYCIN

UPOZORNENI(: NUTNO VYUZIVAT CELOU PREDEPSANOU DAVKU!
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Chemoterapeutika- pt.: sulfonamidy — antibakterialngiinky (horni cesty dychaci)
TRIPRIM, BERLOCID, BISEPTOL)

ANTIVIROVA LE CIVA — preventivni skovani
- podavaniilés piimym protivirovym @&inkem
ACYCLOVIR, VIROLEX, HERPESIN

PSYCHOFARMAKA - I&iva, jejichZ hlavnim dekavanym tinkem je znéna psychického
stavu

Hypnotika — I&eni nespavosti

(hypnos — spanek)

- pri¢iny nespavosti: starosti, strach, Uzkostitky svédomi, deprese a bolest
STILNOX, HYPNOGEN, ZOLSANA, ROHYPNOL, NITROZEPAM,
FLURAZEPAN

NAVYKOVE!

Sedativa— dophkova nebo podjrna uklidiujici léciva
BRQMIDY neb'o OR'GANIVCKY, VAZANY BROM
KOREN KOZLIKU LEKARSKEHO ¢aje), BELLASPON

Antidepresiva — deprese — patologicky poklesla nalada, pesimisbemadj, neschopnost
rozhodovat se, porucha spanku, snizenyekiighlni vykon
MELIPRAMIN, TRYPTIZOL, NORTRILEN, PROTHIADEN, LUDIOMIL,
SEROPRAM, DEPREX, DEPRIM, NEUROL, XANAX, DIAZEPAM,
MEPROBAMAT
NAVYKOVE!

Psychostimulatika— brani ospalosti a usnuti tim, Ze urychluji psyohtoriku - ,,udrzuji
mozek bdlym*
(Psyche — dusSe, stimulus - p&tn
FENMETRAZIN, RITALIN, MODIODAL, AKATINOL
NAVYKOVE!

ANALGETIKA - tlumi bolest (neodstaji pricinu)
SPASMOVERALGIN, SARIDON, VALETOL, NOVALGIN, DOLTARD VENDAL,
CODEIN, NUBAIN, TRAMADOL

NAVYKOVE!

ANTIPYRETIKA - uZivaji se na sniZzeni vysoké teplogktara sodasre tlumi bolest
(Pyretos — horika)
kyselina acetylsalicylov&zH,(COOH) (O CH,CO))ACETYLIN, ACYLPYRIN,
ASPIRIN, ASPRO , UPSARIN, ACYLPYRIN + C (kyselingetylsalicylova +
kyselina askorbova), MIRONAL, BALCIN, PANADOL

NESPOTREBOVANE LEKY VRATIT DO LEKARNY!
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9.A

9.B

AUtofi:

Bajglové Lenka
Beringerova Nikol
Bezouska Filip
Boh& Ondej
Capkova Zuzana
Cermék Du3an
Hamakova Aneta
Holub Michal
Chvojkova Iveta
Kopecka Miroslava
Lacinova Miroslava
Leffler Ales
Markova Michaela
Novakova Adéla
Novotna Andrea
Skaepova Lucie
Staikova Aneta
Stekl Jan

Tichy Martin
Uchytilova Jitka
Venhauer David

Adamec Jaroslav
Bezouskova Aneta
Cernohorska Rozalie
Danis$ Patrik
Horakova Kristyna
Janékova Petra
Klementova Jana
Klinkackova Vera
Kromkova Lenka
Krumlova Zuzana
Misa Tomas
Neuvirtova Kristyna
Nova Dominika
Odehnal Daniel
PeSek Tomas
PeSkova Monika
Pilar Karel

Pisk& Martin
Pospichalova Katma
Pospisil Robert
Sedlak Jan
Volakova Veronika
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9. VECNY REJSTRIK

Acetaldehyd 42

Acetylen 49

Alkalické zmydehovani 28

Amoniak 30, 33, 34, 49, 53

Analgetika 58

Antibakterialni I€iva 57

Antibiotika 57

Antidepresiva 58

Antipyretika 58

Antivirova I&iva 58

Arzeninan olovnaty 54

Balistit 43

Benzen 39

Benzin 36, 37, 38, 39, 41

Benzoan sodny 14, 25

Betakaroten 11, 13

Bezpe&nostni list 3, 4,5

Béloba olovnata 54

Bilkoviny 8,9, 10, 11, 12, 45, 46, 47

Butan 25, 41, 45, 46

Butanol 39

Butylacetat 36, 38, 39

Butylglykol 40

Citronan draselny 56

Citronan hoecnaty 56

Dextréza 16

Diacetat sodny 16

Dihydrogenfosforénan draselny 57

Dihydrogenfosforénan sodny 57

Dihydrogenfosforénan vapenaty 31, 32

Dihydrogenuhkitan vapenaty 31

Dichlorbenzen 25

Dimethylether 40

Dioktylftalat 37

Draslik 32, 56

Dusiénan amonny 30, 32

Dusiénan draselny 31, 32, 33

Dusiénan nédnaty 34

Dusiénan sodny 30, 32, 34

Dusiénan vapenaty 30, 32

Dusik 34, 48, 53

Dynamit 43

Elektrochemick&ada napti kovii 32

Enzymy 13, 27

Esence — maselnan ethylnaty 16, 45
mravefan ethylnaty 16, 45
octan amylnaty 16, 45
palmitan cetylnaty 45

Ethanol 14, 15, 25, 36, 38, 41, 42, 46

Ethen 42, 43

Ethylenglykol 40, 42

Ethylenoxid 43

Ethylvanilin 8

Etoxilovany alkohol 23
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Fluor 57
Fluorid sodny 57
Formaldehyd 38
Fosfid zin€énaty 32
Fosfin 32
Fosfor 23, 54, 57
Fosfor&nan vapenaty 31
Fosgen 52
Glyceridy (tuky) 7, 8,9, 10, 11, 16, 27, 28, 36,33, 45, 46, 47
Glycerin (glycerol) 26, 27, 28, 43, 45, 47
Glykol 25, 26, 43, 45, 46
Hasici pistroje 50
Hlinik 41
Hoitik 56
Hydrogenfosforénan sodny 57
Hydrogenfosforénan vapenaty 56
Hydrogenuhlitan haecnaty 28
Hydrogenuhkitan sodny 11, 12
Hydrogenuhlitan vapenaty 28
Hydroxid amonny 32, 34
Hydroxid sodny 22, 23, 24, 27, 28
Hydroxid vapenaty 22, 31, 32
Hypnotika 58
Charakteristika organickych sléenin — vzorce, nazvy 17
a) uhlovodiky — alkany, alkeny, alkinykalkany, areny 17
- zapis vzortt@
b) derivaty uhlovodiik — halogenderivaty 18
kyslikové derivaty — alkoholy, aldehydy,
karboxylové kyseliny, ketony, estery, fenoly 18,19
nitroderivaty 20
aminy 20
c) ¢islovkové pedpony 20

Chemoterapeutika 58

Chlor 22,24

Chloral 42

Chloramin 26

Chloretnan draselny 54
Chlorhydrat 42

Chlorid draselny 56

Chlorid sodny 11, 12, 13, 14, 15, 16, 22, 24, 28
Chlorid vapenaty 56

Chlorid zeleznaty 57

Chlornan sodny 22, 23, 24
Chromova ZIti 54

Jablginan draselny 56

Jéd 11,12, 42

JodEnan draselny 11

Jodid draselny 12

Jodova profylaxe 12

Karbamid (mgovina) 34
Klasifikace nebezpmych latek a fipravka 4
Klejt 54

Kiemiitan draselny 40
Kfemititan sodny 40
Kyanovodik 52

Kyselina askorbova 13

Kyselina citronova 13, 15, 16, 57
Kyselina dihydrogendisirova 39
Kyselina dusind 23, 30, 34, 43
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Kyselina dusita 34

Kyselina ethylsirova 42
Kyselina fosforéna 23, 24, 31
Kyselina chlorovodikova 22, 24,52
Kyselina jabléna 57

Kyselina kemkiita 40
Kyselina linolova 36
Kyselina octova 13, 14, 15, 42
Kyselina olejova 9, 11, 45
Kyselina palmitova 9, 11, 45
Kyselina sirova 24, 30, 31, 34, 39, 40, 42
Kyselina sorbova 15
Kyselina stearova 9, 11, 45
Kyselina uhlgitd 33, 40

Kyslik 34, 39, 43, 48, 51, 52
Lucavka kralovska 34

M etaldehyd 32
Methylpropanol 39

Med 32,34

Mlé¢nan hdecnaty 56

Mydla 26, 27, 28

Nafta aromaticka 35, 38
Nafta stedni alifatickd 36
Nitrocelul6za 36, 38, 39, 43, 53
Nitroglycerol 43

Octan hdgecnaty 56

Octan olovnaty 54

Octan vapenaty 56
Octyldekanol 45

Olejan sodny 45

Olovo 54

Oxid dusnaty 34, 53

Oxid dustity 34, 53, 54

Oxid fosfore&ny 23

Oxid hlinity 50

Oxid ha'e¢naty 56

Oxid kiemicity 40, 50

Oxid mgdnaty 34

Oxid olovicity 54

Oxid sirovy 39

Oxid ski¢ity 39, 52

Oxid uhelnaty 39, 51, 53, 54
Oxid uhligity 11, 14, 28, 31, 40, 42, 48, 50
Oxid vanadiny 39

Oxid vapenaty 31

Oxid Zelezity 39

Palmitan sodny 26, 45
Petéza 16

Petrolej 36

Pivo 15

Platina 34, 53

Praci @inky mydla 26
Propan 25, 41, 45, 46
Propylenglykol 16
Psychofarmaka 58
Psychostimulatika 58

PVC 52

Pyrit 39

Rhodium 34, 53
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Sacharidy 7, 8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15,16, 22, 4
Sedativa 58

Sira 39, 52, 54

Siran he#e¢naty 28

Siran sodny 24, 28, 30, 31, 34
Siran vapenaty 28, 31

Siran zinénaty 57

Siran zelezity 57

Skalice modra 32

Slozeni krve 12

Sodik 11

Sorbat draselny 13

Stearan hie¢naty 28

Stearan sodny 26, 28, 45
Stearan vapenaty 28

Suik 54

Svitiplyn 49

Terpenteny 36, 37
Tetraethylolovo 54

Thyroxin 12

Toluen 38, 39, 41
Triethylenglykol 40
Trimethylbenzen 38

Ttraskava rtti 43

Tvrdost vody 28

Uhli¢itan draselny 40
Uhli¢itan haecnaty 28, 56
Uhli¢itan sodny 11, 22, 28, 40
Uhli¢itan vapenaty 22, 28, 31,56
Uhlik 39, 51

Vapnik 9, 56

Vitaminy A, D, E, K, B, C 10, 14
Vitamin E 9

Voda 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 23, 2428528, 30, 31, 34, 39, 42, 43, 46, 50
Vodik 22, 24, 34, 48

Vodni plyn 49

Vyroba amoniaku 34

Vyroba dynamitu 43

Vyroba ethanolu 42

Vyroba glykolu 43

Vyroba hydroxidu sodného 22
Vyroba jedlé sody 11

Vyroba kyseliny dusiné 34
Vyroba kyseliny fosforéné 23
Vyroba kyseliny chlorovodikové 24
Vyroba kyseliny octové 42
Vyroba kyseliny sirové 39
Vyroba mydel 28

Vyroba piva 15

Vyroba superfosfatu 31
Vyroba vapna 31

Vyroba vodniho skla 40

Xylen 36, 37, 38, 39, 41
Zemni plyn 49

Zinek 32,57

Zlato 34

Zelezo 57
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